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Aqui la tierra vive dentro de su propia sombra,
vive en equilibrio de inmensidad,

mirdndose en larguisima vigilia.

Es la tierra donde la piedra habla a las piedras,

donde un coro de piedras va de si hasta lo infinito.

Despertando la desolacion de las arenas,
rozando el hombro de los quiscos,

el viento vuela con el cielo a su espalda.

“Yo he visto temblar el horizonte de la pampa,

como el limite mismo de la vida.”

Hombre de Cuatro Rumbos, Andrés Sabella

A todos quienes participaron en
esta aventura de sofnar juntos un
Laboratorio Natural Desierto de
Atacama, para promover la
generacion y  difusibn  del
conocimiento colaborativo, con
énfasis en la pertenencia territorial,
haciendo ciencia desde y para los
territorios.

Nodo, Landata - Octubre 2023



DESIERTO DE
ATAC AM A



El Laboratorio Natural Desierto de Atacama, LANDATA,
considera el territorio delimitado geograficamente
como Desierto de Atacama (DA). Este se ubica en la
zona de desiertos subtropicales del hemisferio sur, en
una franja geografica que se inicia en el Perd y que
forma parte del llamado Cinturébn de Fuego del
Pacifico, con cientos de volcanes y una zona sismica
de gran actividad.

En el Norte de Chile, se extiende desde los 18° de
Latitud Sur hasta el Rio Copiapd, y desde la costa
hasta la vertiente occidental de la Precordillera. Sus
limites Sur y Oriental no son taxativos, sino graduales,
desde condiciones hiperaridas a dridas, hasta
semidridas, con cambios notorios en su biodiversidad.
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La excepcionalidad del Desierto de Atacama también estd asociada a servicios ecosistémicos en los
que se basan actividades como la agricultura, el turismo de intereses especiales, la minerig, la
observacion astronémica, la generacion de energias limpias y de productos biotecnolégicos, entre otros.

El conocimiento cientifico se suma a otros saberes de sus habitantes, generados a lo largo de la historia
y la prehistoria, para poner en valor los ecosistemas que aloja el Desierto de Atacama.

Nodo LANDATA, es una instancia académica multidisciplinaria y multinstitucional conformada para crear
y articular Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién en el Desierto de Atacama, en conjunto con
la comunidad, con el fin de promover un desarrollo arménico y sustentable, relevando el patrimonio
cientifico, cultural, educativo, social y econédmico de la Macrozona Norte del pais.







Singularidades del territorio

SINGULARIDADES DEL DESIERTO DE ATACAMA

Peninsula Mejillones/Caleta Herradura Rio Loa/Coya Sur

Quillagua/La Encafada Salar de Liamara/Tapete microbiano
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Casos de Estudio

CASOS DE ESTUDIO

Este proceso se desarrolldé en base
a tres casos de estudio, de acuerdo
a criterios pre establecidos, que
contemplan:

La siguiente figura muestra la ubi-
cacién y delimitaciéon de los casos
de estudio.

Mapa




Casos de Estudio

CASOS DE ESTUDIO

Cuenca de Lliamara

Cuenca del Rio Loa Peninsula de Mejillones




77

La Cuenca de Llamara reldne
multiples sitios y zonas de interés
donde se revela la existencia de
aguas subterraneas, con

formacion de salares, rasgos
geologicos Gnicos y una
biodiversidad endémica. A esto se
suma el patrimonio histérico y
cultural, las operaciones mineras,
la industria energética, agricultura,
ganaderia, y el gran potencial
turistico.

CUENCA DE
LLAMARA




77

El recurso hidrico que provee el Rio
Loa y sus ecosistemas es uno de los

principales elementos que

suscitan interés y preocupacion en

la comunidad, por la disminucion C,UENCA DEL
de su disponibilidad -ya sea por RIO LOA
causas climaticas o de uso- como

por el deterioro de su calidad.




Casos de Estudio

77

El Anticlinal de Caleta Herradura, es un
geositio con un prominente acantilado de 50
mts. Esta falla deja en contacto rocas

marinas-continentales jovenes sobre rocas P
metamorficas antiguas de edad Paleozoica PENINSULA DE
(570 Millones de afos) y la evidencia sostiene MEJILLONES

que los estratos mas jovenes fueron
depositados en conjunto con el movimiento
de la falla en la época Cenozoica.






Andlisis Bibliométrico

: : LAZOS DE COLABORACION




Andlisis Bibliométrico

RED DE INSTITUCIONES QUE INVESTIGAN
LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL DA




Andlisis Bibliométrico

Produccion cientifica anual de Mapa tematico de las investigaciones

investigaciones vinculadas a la energia sobre biodiversidad en el Desierto de
en el Desierto de Atacama Atacama
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Sitios de interés

Sitios de interés
CUENCA DELLAMARA




Linea de tiempo

Linea de tiempo
CUENCA DE LLAMARA




Sitios de interés

Sitios de interés
CUENCA DEL RIOLOA




Linea de tiempo

Linea de tiempo
CUENCA DEL RIO LOA
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Sitios de interés

Sitios de interés
PENINSULA DE MEJILLONES
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Construyendo Gobernanza

Nodo LANDATA cre6 fuertes lazos con
autoridades, académicos, investigadores, vy
actores estratégicos de la Macrozona Norte, que
participan y se relacionan desde diferentes
dmbitos con el Desierto de Atacama. Esto a
través de la creacién del

y las




Construyendo Gobernanza

El Comité Técnico Consultivo es una
agrupacidn de actores estratégicos
transversales al Laboratorio Natural
Desierto de Atacama, que cumple un
roi de consulta vy validacion,
participando en diferentes etapas del
proyecto, desde Ila cartografia
participativa hasta la construccion de
la Hoja de Ruta.

Las Mesas Técnicas consideran la
opiniébn de expertos en las materias
relacionadas con el estudio.







Vinculacién e identificacion de actores estratégicos

Construccion del
CAPITAL SOCIAL DE LANDATA

GESTION DE
MEDIOS

TALLERES
TERRITORIALES

PANEL DE
EXPERTOS

COMUNICACION
Y DIFUSION

MEDIOS DE
COMUNICACION

/

VINCULACION Y
COLABORACION

RR.SS .
' COMITE
RADIO comgm\oélsxs TECNICO WEBINAR
CONSULTIVO  INTERNACIONAL

PAGINA WEB



Mapa de actores estratégicos

MAPA DE ACTORES ESTRATEGICOS

Servicios

Gob. Regionales,

Saramias, municipios, Piblicos
organismos arganismes,

territariales locales, Fiscalizadores
Modos CTCI Reguladeres,

Macrozonales, Nodos R
LLMN, otros.

Crganismos publicos
de servicios (Salud,
Educacian, Cu|lurq
Patrimonia, Turisma,
otrns]

Provesdora: de

servicios,
Censtrueeion,
Reciclaje, Industrias
creativas/culturales,
otros

SECTOR
PRODUCTIVO/
EMPRESAS

Minaria, Energia,
ERMNC, Litio,

Termoeléctrica, FF.CC,
Astronomia, Turisma Puartos,
de Int. Espaciales transportas

Comunidad
Cientifica de
otros regiones
5
Internacional

MAPA DE
ACTORES
LANDATA

locales

Crganismos
ciudadancs

UCH, UA, UTA, UNAP,
U. Chile, Fund.
Blaclencia, Fund.
Geoglifos de
Tarapacd, Museo
Histeria Matural DA,
Triple Helice UCN

ACADEMIA

Comunidad
cientifica
nacianal,

Centros da Inv.

Fundacicnes,
OMG's,
Medios de
Comunicacién,
p|cltchDrmcls
comunicacionales

digitcﬂas

Comunidades
locales organizadas
JIVV. agrupaciones
sociales territariales
comunidades
indigenas del
territorio







Literatura Gris

ANALISIS DE ¢QUE DICE LA LITERATURA GRIS SOBRE
LITERATURA GRIS CUENCA DE LLAMARA?




Nube de palabras

NUBE DE PALABRAS
CUENCA DE LLAMARA




Literatura Gris

¢QUE DICE LA LITERATURA GRIS SOBRE
CUENCA DEL RIO LOA?




Nube de palabras

NUBE DE PALABRAS
CUENCA DEL RIO LOA




Literatura Gris

SQUE DICE LA LITERATURA GRIS SOBRE
PENINSULA DE MEJILLONES?




Nube de palabras

NUBE DE PALABRAS
PENINSULA DE MEJILLONES




Esta Hoja de Ruta, fue construida en base a la visibn compartida y a las brechas identificadas en
conjunto con los actores presentes en el Desierto de Atacama. A través de ésta, Landata propone el
aporte necesario de la ciencia, en una dindmica de multiélice, para avanzar hacia un Laboratorio Natural
del Desierto de Atacama del que todos estemos orgullosos y agradecidos, reconociendo su valor.

Ejes estratégicos:

o Agua @ Biodiversidad & cambio climdtico 0 Agricultura & Ganaderfa

Desarrollo productivo,

industrial y minerfa Energia Turismo

e Salud & Biomedicina Educacién

% Eje transversal



Corto plazo Largo plazo

o Fomento de la investigacién para el tratamiento de aguas residuales
Diagnéstico agua de niebla (dripping fogs), y nuevas fuentes de recursos hidricos no convencionales

Plan de vigilancia ambiental de potenciales focos de conta ac

@ Valorizacién de la biodiversidad, agricultura y ganaderia en zonas dridas

Evidencias del impacto del cambio climdtico y estrategias participativas de reaccién

Transdisciplina para la restitucion de la biodiversidad

Modelacién de caudales ecoldgicos y de los componentes de la biodiversidad

Valorizacién de la diversidad microbiana y diversificacién productiva

Empoderamiento de actores para proteger la biodiversidad del DA

Unidad técnica MZ de seguimiento participativo y conservacién en salares y humedales

o Cultivos de especies agricolas adaptadas, identificacién de prdcticas agricolas y desarrollo de productos biotecnolégicos

Monitoreo constante y diagnédstico: pesticidas, arsénico, boro, metales, salinidad, entre otros

Mejorar la eficiencia y las oportunidades de la agricultura y ganaderia
Plan de uso de suelo, fomento de espacios forestales




|
Desarrollo de procesos industriales alternativos y sustentables (nivel concepto a industrial)

Diversificacién productiva sustentable: biotecnologia microbiana (nivel concepto a industrial)

Disefio, implementacién y operacién de proyectos con enfoque de desarrollo sostenible
I

Realizar campafias participativas de monitoreo de los impactos de la industria energética

Material escrito y audiovisual para la difusién y divulgacion

Estimacién del uso y la capacidad de carga de los sitios turisticos
Construccién participativa de un relato turistico para el D.

Identificacion y caracterizacién de sitios con potencial turistico, para preservacién del patrimonio y proteccién de Geositios

Generacién de programas participativos de rescate y preservacién patrimonial
y proteccion de Geositios

de capital humano




Fomentar la investigacién en biomedicina y en clinica
Investigacion sobre fisiologia en condiciones de hipoxia
Plataforma MZ de Datos en Salud

Fortalecer el curriculum formativo incorporando el conocimiento del patrimonio sociocultural y natural del DA

Elaboracién de guias educativas de las singularidades del DA

Disefio de una estrategia de difusién efectiva del conocimiento cientifico

O O

Innovacioén en instancias de divulgacion (campamentos cientificos, turismo subvencionado y talleres educativos, entre otros)
del conocimiento sobre las singularidades del DA

Generacion de una ruta de museos y muestras e es

Fortalecimiento de la identidad mediante el estudio y rescate del patrimonio cultural ancestral junto a actores locales

©




Glosario

escasez espacial y/o temporal de agua disponible. Es causada
por factores como la latitud, la distancia a los océanos, las cadenas
montafiosas y las corrientes ocednicas, y estd determinada por factores
como las bajas precipitaciones y la evapotranspiracion. La aridez puede
ser clasificada, de menor a mayor, en semiaridez, aridez e hiperaridez,
dependiendo de la razén P/ET de un lugar, donde P son las
precipitaciones caidas en un afio y ET es el nivel de evapotranspiracion.

es la abreviatura de “diversidad biolégica” y se refiere ala
variedad de todos los seres vivos y sus interacciones. Es el resultado de
miles de millones de afios de evolucién segln procesos naturales y
también de la influencia creciente de las actividades del ser humano.

metodologia participativa y colaborativa de
investigacion que invita a la reflexién, organizaciéon y accién alrededor
de un espacio fisico y social especifico por medio de la construcciéon de
mapas. En el marco de LANDATA, se utilizd para identificar sitios de
interés de relevancia para la ciudadania y sus respectivas narrativas.

existe mdés de una definicién de “caso de estudio”,
dependiendo del drea de aplicaciéon del concepto. Para efectos del
trabajo de LANDATA, es un sitio de interés en el Desierto de Atacama
seleccionado como ejemplificador de las principales caracteristicas de
este territorio, con el fin de profundizar en la investigacién a realizar,
elegido bajo criterios de seleccioén predeterminados.

es un territorio cuyas aguas fluyen todas hacia un
mismo rio, lago o mar.

sistema ecolégico que estd formado por un conjunto de
organismos (pueden pertenecer a distintas especies o incluso distintos
reinos), el medio ambiente fisico en el que viven (habitat) y las
relaciones que se establecen entre ellos.

propio y exclusivo de determinadas localidades o regiones.

toda aquella fuente de energia, renovable o no
renovable, que considera en su generacion procesos de bajo impacto
para la Tierra y sus habitantes. Por ejemplo, la energia solar, edlica,
hidraulica y biodiesel.

pérdida de humedad de una superficie por
evaporacion directa junto con la pérdida de agua por transpiraciéon de
la vegetacion.

ciencias que estudian fendmenos fisicos, quimicos y
biolégicos que ocurren en nuestro planeta y el espacio exterior. Estas
disciplinas buscan comprender como estos fenébmenos afectan nuestro
planeta y la vida que lo habita.

desarrollo de relaciones entre diversos actores
involucrados en el proceso de decidir, ejecutar y evaluar asuntos de
interés publico, que considera acciones de competencia y cooperacion,
y que incluye instituciones tanto formales como informales (ciudadania
y sus distintos mecanismos de organizacién temporal y/o esponténea).

representacion grafica de la planificaciéon de acciones,
actividades o proyectos programados en el corto, mediano y/o largo
plazo, para el logro de un objetivo determinado o de una visién
compartida. En el marco de LANDATA, se trabajé sobre una visidn
compartida creada junto a los actores del Desierto de Atacama.

Territorio con una o mdés singularidades de
relevancia planetaria, que otorga ventajas comparativas para realizar
investigacion inter, multi y/o transdisciplinaria con impacto cientifico,
ambiental, social y econémico.



Glosario

metodologia participativa y colaborativa utilizada
para reconstruir la historia de un territorio en base a la experiencia y
didlogo entre sus habitantes. Considera la construcciéon de una
representacion gréfica que ordena y explica procesos o
acontecimientos que han ocurrido a lo largo de un periodo.

La literatura gris, también llamada no convencional, semi
publicada, invisible, menor o informal, es el conjunto de documentos de
muy diversa tipologia que son publicados, pero se distribuyen a través
de canales poco convencionales como informes de investigacion,
memorias, proyectos, patentes, redes sociales, entre otros.

es una comunidad microbiana, que puede contener una o
mas especies de bacterias, arqueas, hongos y/o microalgas, y que
colonizan y comparten un hébitat con determinadas caracteristicas
fisico-ambientales, como la microbiota intestinal o microbiota de
salares.

representacion visual de la informacién basada en el
andlisis de la cantidad de palabras que conforman un texto, donde las
palabras con un mayor tamano representan una mayor frecuencia de
aparicién en el mismo.

son productos o procesos que se obtienen a
partir de la actividad celular de organismos eucariontes o procariontes.
Entre algunos productos de origen biolégico se encuentran
biofdrmacos, biopolimeros, biodetergentes, biocemento y
biocombustibles. También pueden desarrollarse procesos
biotecnolégicos, como el proceso de biolixiviacion de minerales de
cobre a través de la actividad metabdlica de microorganismos.

son extensiones planas de tierra cubiertas de sal y otros
minerales. Se encuentran en los desiertos y son formaciones naturales,
en las que la cantidad de agua que se evapora es mayor que la de
recarga, aumentando la concentracion de las sales en el lugar.

caracteristica Unica o cualidad excepcional de algo. Para
efectos de LANDATA, las singularidades corresponden a las cualidades
excepcionales a nivel mundial que posee el Desierto de Atacama.

bajo el marco de LANDATA, consisten en espacios
geogrdficos terrestres o marinos que ofrecen condiciones y
posibilidades especiales o Unicas para desarrollar estudios e
investigaciones, cuya conservacion sea de interés para las ciencias, el
medioambiente o la sociedad en general.

espacio fisico y social determinado, utilizado por diferentes
grupos sociales, como consecuencia de la forma en que estos grupos
demarcan sus dreas de ocupacién, y como los agentes de poder
ejercen su control en ese espacio. El territorio refleja la apropiacion
econémica, ideolégica y politica del espacio por parte de estos grupos,
y es un testimonio de su identidad, historia y sus particularidades.

forma de organizacién de los conocimientos que
trasciende a las diversas disciplinas de una forma radical, incorporando
otros saberes. Se ha entendido la transdisciplina haciendo énfasis en: lo
que estd entre las disciplinas, lo que las atraviesa a todas, y lo que esta
mas alla de ellas.

forma de hacer turismo sustentado en
la identidad cultural y ambiental, que pone en valor las condiciones del
entorno en relacion directa con lo que representa su historia social,
contribuyendo al desarrollo econémico de las comunidades.






