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1. OBJETIVO Y
ROL DEL NODO

Objetivo Landata

Profundizar el trabajo de vinculacion y dar continuidad al Nodo Labo-
ratorio Natural Desierto de Atacama (Landata) ampliando su estrate-
gia integrativa, para potenciar su impacto y proyeccion de mediano
y largo plazo en la macrocategoria Desierto y, con ello, fortalecer las
capacidades de investigacion, promover el desarrollo sustentable y
poner en valor el patrimonio cientifico, cultural, educativo, social y
economico del territorio Desierto de Atacama (DA).

Rol Landata

Articulador en el Laboratorio Natural Desierto de Atacama como Nodo
académico multidisciplinario y multi-institucional para crear CTCI para
y con la ciudadania, con el propdsito de promover un desarrollo sus-
tentable y relevar el patrimonio natural, cientifico, cultural, educativo,
social y econdmico de la Macrozona Norte y del pais.
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2. LABORATORIO
NATURAL DESIERTO
DEATACAMA

Un laboratorio natural es un territorio con una o mas singularida-
des de relevancia planetaria, que otorga ventajas comparativas para
realizar investigacion inter-, multi- y/o transdisciplinaria con impacto
cientifico, ambiental, social y econdmico.

2.1Ubicacion

El DA ocupa 105,000 km comprendiendo toda la Macrozona norte
de Chile, presente en las regiones de Arica y Parinacota, Tarapaca,
Antofagasta, Atacama; su extension es de casi 1.600 km y un ancho
maximo de 180 km.; se ubica en la franja de los desiertos de altas
latitudes del Hemisferio Sur, junto a otros como el de Kalahari en Afri-
ca y los de Australia (Fig. A). Se emplaza en la parte mas austral de
una franja de desiertos que, desde el Per, incluyen los de Sechura
y Costero (Fig. B).
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El DA, en el Norte Grande de Chile, en la continuidad de esta franja,
se extiende desde, aproximadamente, los 18° de latitud sur hasta el
Rio Copiapd, y desde la costa hasta la vertiente occidental de la Pre-
cordillera (Fig. C). Tanto su limite sur como el oriental no son taxati-
vos. En el caso del primero es un hecho conocido que la aridez se ha
ido incrementando hacia el sur y en el caso del limite oriental el paso
de una zona hiperarida a otra arida es gradual (Fig. C).

2.2 Singularidades

Las singularidades del DA (Fig. D) forman parte de la base del patri-
monio cientifico de este territorio. Entre ellas se encuentran la exis-
tencia de rasgos geoldgicos Unicos, como las consecuencias geold-
gicas expuestas de la tectdnica de subduccion, que acarrea consigo
riesgos y peligros para quienes habitan el territorio, pero que al mis-
mo tiempo dan cuenta de unas de las caracteristicas mas relevantes
de las comunidades locales: pueblos resilientes que frente a la adver-
sidad de la geografia trabajan en conjunto mecanismos que permitan
su subsistencia. También el DA se caracteriza por la hiperaridez; una
elevada radiacion UV, estrés hidrico y dominio salino; y un paisaje sin
vegetacion e inalterado por ausencia de erosién hidrica, lo que permi-
te tener los cielos mas limpios del planeta. Las singularidades se con-
figuran, por tanto, como base de las iniciativas priorizadas trabajadas
por el Nodo Landata, especificamente en el trabajo desarrollado para
la creacion del Observatorio de Geo-Biodiversidad, y el Plan Integral
de Monitoreo de Cuencas Hidricas, que junto a la convocatoria de
Misiones Cientificas, se configuran como espacios de creacién de
conocimiento junto a investigadores internacionales interesados en
generar evidencia que permita evaluar y promover el valor cientifico
de las singularidades del DA.

2.3 Casos de estudio: singularidades y oportunidades

El Nodo Landata actualmente despliega su trabajo territorial en cua-
tro casos de estudio o sitios piloto (Fig. E):

Cuenca de Llamara, que en su territorialidad retine mltiples sitios
y zonas de interés, donde se revela la existencia de aguas subte-
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rraneas, con formacién de salares, rasgos geoldgicos Unicos y una
biodiversidad endémica. A esto se suma el patrimonio histérico y
cultural, las operaciones mineras, la industria energética, agricultura,
ganaderia, y el gran potencial turistico.

Cuenca de Rio Loa. El recurso hidrico que provee el Rio Loa y sus
ecosistemas es uno de los principales elementos que suscitan interés
y preocupacion en la comunidad, por la disminucién de su disponibi-
lidad — ya sea por causas climaticas o de uso — como por el deterioro
de su calidad.

Peninsula de Mejillones. Territorio emergido tectdnicamente que
hospeda un registro geoldgico, paleontoldgico y paleoclimatico de los
ultimos 20 millones de afios, de gran interés cientifico, patrimonial y
turistico.

Frontera Sur del DA, que entre sus singularidades cientificas y pa-
trimoniales cuenta con estructuras de linea de costa y piramides de
sal, estudiadas como posible analogo de Marte; la resiliencia humana
frente a los efectos de la antigua mineria; el contraste con los sitios
virgenes, los sitios costeros y el patrimonio paleontolégico, ademas
de los extraordinarios fendmenos como el desierto florido y los limites
del DA.
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3. PRINCIPALES
RESULTADOS

Desde su creacion, Landata ha asumido la tarea de realizar un diag-
nostico continuo de los fendmenos asociados a la CTCI en el DA. Este
analisis abarca desde los elementos propios del campo cientifico has-
ta situaciones tangenciales relacionadas con habitar este laboratorio
natural. El objetivo es construir un diagndstico integrador de diversos
saberes, experiencias y perspectivas, con el fin de desarrollar una
hoja de ruta (HDR) arraigada en las brechas y oportunidades del
territorio, integrando la perspectiva cientifica y el conocimiento local.
Se implementaron metodologias con enfoques cuantitativos y cualita-
tivos, cuyos principales hallazgos se presentan a continuacion.

Realizamos un analisis estadistico de las publicaciones cientificas so-
bre el DA, identificando areas cientificas clave del laboratorio natural
(Fig. F). Destacamos dos conclusiones principales: la amplia presen-
cia de investigadores e instituciones internacionales en el estudio de
fendmenos del DA y la influencia de las industrias locales en el campo
cientifico, ejemplificada en investigaciones relacionadas con la mine-
ria, el uso de recursos hidricos y la industria energética. Se observa,
de igual forma, una escasa evidencia cientifica sobre el impacto am-
biental y social de estas industrias.

Las metodologias participativas aplicadas revelaron que la historia y
la vida cotidiana de las comunidades del DA estan profundamente
marcadas por las singularidades del territorio. Aunque histéricamente
estas comunidades han aprovechado los servicios ecosistémicos del
desierto, expresan preocupaciones significativas sobre los impactos
de la explotacion a gran escala. Estas incluyen el dafio al ecosistema,
las repercusiones en la salud y el temor de que nuevas industrias,
como la solar o de plantas desaladoras, repitan los errores de la
mineria. A la vez, muestran interés en el desarrollo de otros campos
productivos, con especial énfasis en el fomento del turismo.

Los hallazgos presentados confirman que, aunque el valor del DA y
sus singularidades es ampliamente reconocido, predomina una pers-
pectiva extractiva, ya sea en términos de mineria, energia o de datos
cientificos. Esta aproximacién suele omitir una evaluacién exhausti-
va de los impactos ambientales y sociales de tales actividades. Para
abordar esta y otras brechas identificadas, desde Landata se ha de-
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sarrollado una HDR para el avance de la CTCI en el DA. Esta HDR ha
sido validada y complementada por actores territoriales, represen-
tantes de la academia y tomadores de decisiones vinculados al DA.

A través de la HDR, Landata propone el aporte necesario de la cien-
cia, en una dinamica de multiélice, para avanzar hacia un laborato-
rio natural del DA del que todos estemos orgullosos y agradecidos,
reconociendo su valor. Estd compuesta por nueve ejes estratégicos:
Eje Transversal, Agua, Agricultura y Ganaderia, Turismo, Educacion,
Desarrollo Productivo, Industria y Mineria, Biodiversidad e Impac-
to Ambiental, Energia, y Salud y Biomedicina. Cada eje estratégico
incluye una visidn compartida, brechas identificadas y desafios, asi

De esta HDR, se han priorizado dos iniciativas que actualmente estan
siendo ejecutadas por el nodo. La iniciativa “Levantamiento de infor-
macion y propuesta de monitoreo actualizado y participativo de las
cuencas hidrograficas del DA y de otras zonas relacionadas” es selec-
cionada del eje estratégico “Agua”, mientras que la iniciativa “Obser-
vatorio de geo y biodiversidad del DA y Altiplano: Misiones cientificas
para poner en valor las singularidades del DA (OGBD)” fue seleccio-
nada en el eje “Transversal”. Ademas, ambas iniciativas priorizadas
se vinculan con otros proyectos de la HDR, generando informacion
relevante para su posterior ejecucion.

A continuacion, se expondran las principales brechas y oportunidades

como propuestas de iniciativas o proyectos.

Levantamiento de informaciony

propuesta de monitoreo actualizado y
participativo de las cuencas hidrograficas del
DAy de otras zonas relacionadas

Observatorio de geo y biodiversidad del
DAy Altiplano: Misiones

cientificas para poner en valor las
singularidades del DA (OGBD)

abordadas en las iniciativas priorizadas:

Desconfianza
entre actores
por informacion
cruzada y datos
discrepantes

Gran volumen de
investigaciones
con marcada
presencia de
potencias
cientificas como
USA, Alemaniaq,
Espafia y Francia

Estrés
hidrico debido
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de industrias,
el crecimiento

urbanoy la
contaminacion
natural y
antrépica

Falta de
retroalimen-
tacion de la
academia a

los habitantes
del territorio
investigado

Monitoreos
realizados por
diferentes
entidades sin
coordinacion
ni diglogo
entre si

Desconoci-
miento de las
comunidades

sobre las
singularidades
del territorio
que habitan

$
La HDR puede ser observada en profundidad en el documento de difusién Landata en Imagenes, disponible aqui: w3


https://www.landata.cl/web/wp-content/uploads/2024/05/LANDATA-EN-IMAGENES.pdf

4. IMPACTO AL
MOMENTO

La divulgacién y apropiacion de los productos resultantes de la prime-
ra fase de ejecucion de Landata (2021-2023), como la HDR, el texto
Landata en Imagenes, el informe de Cartografia Participativa, entre
otros (todos disponibles en https://www.landata.cl/documentos/),
asi como el proceso de vinculacién del Nodo con los distintos actores
del territorio (a través de su Gobernanza, trabajo participativo y el
disefio de una Estrategia de Apropiacion y Difusién para fortalecer su
capital social), han generado los primeros impactos que, si bien no
se traducen aun en el cambio necesario y esperado en el territorio,
significan grandes pasos para avanzar hacia el objetivo central que
es fortalecer el ecosistema CTCI en el territorio asociado al DA para
crear CTCI con y para la ciudadania, y promover el desarrollo susten-
table en todos sus ambitos (econdmico, ambiental y social).

Entre los impactos identificados a la fecha se puede destacar:
e El reconocimiento y la valoracién del territorio asociado al DA

como un laboratorio natural por parte de la academia, reflejado
en la integracion de tres nuevas universidades de la Macrozona

Norte (UA, UDA, UTA) en la nueva etapa de ejecucion de Landata.

El crecimiento del equipo de investigadores de Landata (de 15 a
23) y de las areas de investigacién del Nodo en su segunda fase
de ejecucion.

La consideracion del trabajo de diagndstico levantado por Lan-
data en el quehacer de “Consejo Nacional de CTCI para el Desa-
rrollo, relacionado con el “Analisis del Ecosistema CTCI en Chile
en un Contexto de Grandes Transformaciones” desarrollado en el
marco de la iniciativa Chile mira su CTCI.

La integracién de Landata a la Red Latinoamericana de Futuros.

El creciente interés de la comunidad por las singularidades del
DA, reflejada en la invitacion a Landata para participar en eventos
como el “Dia del Medio Ambiente”, organizado por la Municipali-
dad de Calama (junio 2024).

El programa de acciones en respuesta al incendio en el ecosiste-
ma Ojos de Opache, Calama (julio 2024).

El taller “Observacion de la Naturaleza y nuestro Patrimonio”,
organizado por la empresa REDIMIR (Agosto 2024).

Invitacion a participar en didlogos entre el Ministerio y la comu-
nidad académica e investigadora, para abordar oportunidades en
el desarrollo de proyectos como el de la creacion del Instituto
Tecnoldgico y de Investigacion Publico de litio y salares.

Invitacion a participar en la feria INNOVA FEST 2024.

Invitacion a publicar en el Compendio Minero del Litio, publica-
cion que se enfocara en una recopilacion catastral de los recursos
de litio en Chile, Argentina y Bolivia, sus operaciones, proyectos
en exploracién, iniciativas en salares y lagunas con potencial de
extraccion, depdsitos salinos catastratados por la nueva Estrate-
gia Nacional de Litio, entre otros.
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5. PROXIMOS
PASOS

Las préximas acciones en las que se encontrara trabajando el Nodo
en los proximos 18 meses son:

Actualizacidn de los ejes estratégicos e iniciativas de corto, mediano
y largo plazo en la HDR de Landata, con la informacién levantada
durante la segunda etapa de ejecucion; ii) Difusion y apropiacion
de la HDR al publico objetivo del ecosistema CTCI (como Gobiernos
regionales, ANID, Consejo CTCI, CORFO, entre otros), con el fin de
avanzar hacia la implementacion de los cambios necesarios para ge-

nerar el impacto esperado en el territorio; iii) Levantamiento del diag-
nostico del Ecosistema CTCI en el territorio relacionado con el DA, de
forma articulada con los Nodos de aceleracion y de LLNN de la MZN;
iv) Realizar el lanzamiento del Geoportal de Landata y el Seminario
“Ciencia y Territorio en el DA”; v) Realizar la cartografia participativa
en el nuevo caso de estudio o sitio piloto de Landata, “Frontera Sur
del DA”, en la region de Atacama; vi) En el marco de las iniciativas
priorizadas de Landata, se realizara un monitoreo participativo y una
propuesta de monitoreos necesarios en las cuencas hidrograficas del
DA, se generara una base de datos de cuencas hidrograficas del DA,
una propuesta de proteccion de Geo-Bio-sitios en el DA, un manual
de buenas practicas en la colaboracidon nacional e internacional para
la investigacion cientifica en el DA, y se implementara parte de la
estrategia de internacionalizacién de Landata; vii) Generacién del di-
sefio grafico del Mapa de Actores del DA viii) Finalizar el disefo de la
Gobernanza de Landata: ix) Implementar el nuevo plan de apropia-
cion y difusion de Landata; x) Elaborar las Fichas Cortas y extendidas
de difusién, tanto del laboratorio natural como de sus 5 casos de
estudio; xi) Participar y contribuir a la iniciativa “Chile Mira su CTCI"”
liderada por el Consejo Nacional de CTCI.

De forma adicional a las multiples actividades relacionadas con la
ejecucidn de la segunda etapa del proyecto Landata, y de forma con-
gruente con el proposito y la visidon del Nodo, y dada la consolidacién
del capital social de Landata dentro del ecosistema CTCI, han surgido
nuevas oportunidades de articulaciéon con distintos actores del DA,
validando la identificacion del Nodo Landata en el territorio, entre
las que se encuentran: participar en espacios de trabajo conjunto
Nodos/programas transforma CORFO; participar en la revision del
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para el sector de los Recur-
sos Hidricos (PACC-RH); elaborar Plan de Accién Comunal de Cambio
Climatico para la comuna de Calama solicitado por la Municipalidad
de Calama, donde el objetivo es poder hacerlo con instituciones y or-
ganizaciones de la Regidn. No obstante, Landata actualmente posee
sblo una estructura de proyecto de investigacidon asociativa. La falta
de institucionalizacion y de recursos adicionales (tiempo, RRHH, etc.)
presentan un escenario complejo para lograr el impacto esperado del
Nodo en el territorio a mediano y largo plazo.



alar Grande




6. PROYECCION
ENELCORTOY
MEDIANO PLAZO

El rol de articulador de la CTCI en el LLNN parece que se ha entendi-
do por parte de la comunidad y de las instituciones, lo que nos alegra.

Corto plazo: En este momento estamos en calidad de proyecto, no
tenemos una estructura como para poder realmente responder a las
necesidades reales de articulaciéon en el LLNN. Tenemos muchas ta-
reas asociadas al proyecto, fichas, HDR, seminarios, diagndstico, ini-
ciativas priorizadas, entre otras. En el corto plazo, por lo tanto, no
tenemos las capacidades para responder a lo que los actores (distin-
tos de ANID) nos solicitan, a pesar de que parecieran ser solicitudes

pertinentes (ver arriba). Solo podemos pedir aportes a los actores
para responder a ANID. Esto nos deja en una posicion débil, per-
demos oportunidades de aprender y aportar. Si se continla en un
proceso de solo demandar informacion, conocimientos y tiempo a
nuestros actores estratégicos, se van a desilusionar de LANDATA. El
capital humano que se esta formando es muy valioso para esta etapa
de proyecto, pero dada la complejizacién de los procesos de conteni-
dos multidisciplinarios de Landata, se presenta una curva amplia de
aprendizaje para llegar a cumplir un rol articulador que es el objetivo
propuesto. Se debe también considerar que los investigadores debe-
mos hacer investigacion para no perder conexion y autoridad en el
Ecosistema CTCI.

Mediano plazo: El camino recorrido nos permite imaginar cual es el
rol que deberia cumplir un Nodo instalado (institucionalizado) de ar-
ticulacion de la CTCI en el LLNN DA como el que los actores nece-
sitan y esperan, considerando el objetivo planteado originalmente,
las solicitudes mencionadas, y nuestros propios suefios. Imaginamos
que vamos a jugar el rol de “entidad prospectiva e influyente” (apro-
piandonos de la conceptualizacion del Nodo Conexidn Sur, que agra-
decemosl) que cuenta con i) un diagndstico de la CTCI del LLNN,
de sus actores, logros, capacidades, visién compartida; ii) capacidad
de analisis del contexto que nos permita visualizar oportunidades y
amenazas, locales y globales, y proponer acciones (HDR); iii) la retro-
alimentacién de parte de los actores para ir reformulando el analisis
a medida que se avanza.

A este rol deberia sumarse el de “entidad implementadora”, es decir,
que tiene capacidad de responder directa o indirectamente (en el
marco de la gobernanza macrozonal y nacional) a las necesidades
pequenas o grandes de coordinacién de la CTCI en el LLNN (desafios
locales, macrorregion, pais) mediante: i) un monitoreo constante del
ecosistema de CTCI en el LLNN; ii) la generacion de conexiones y
consensos entre actores del ecosistema CTCI; iii) la implementacién
o elaboracién de propuestas de implementacién de desafios y es-
trategias en CTCI en el LLNN; iv) implementacidén o propuestas de
implementacion de instrumentos; v) propuestas de politicas publicas
en el marco de la CTCI.
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