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1. ANTECEDENTES

“El Laboratorio Natural Desierto de Atacama (LANDATA) es un nodo
académico multidisciplinario y multi-institucional que tiene por obje-
tivo crear Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion para y con
la ciudadania.

Con el propodsito de promover un desarrollo sustentable y relevar el
patrimonio natural, cientifico, cultural, educativo, social y econémico
del Desierto de Atacama, se llevo a cabo, entre enero de 2022 y abril
de 2023, el proceso de elaboracion de una cartografia participati-

va, cuyo fin fue dar respuesta al objetivo especifico 3 del proyecto:
“Integrar a los actores valorando las vinculaciones existentes, y pro-
moviendo nuevas vinculaciones, para fomentar la bidireccionalidad
mediante la generacidon de confianzas que permitan la elaboracién
conjunta de la cartografia participativa y una hoja de ruta de acciones
futuras”.

La cartografia participativa es una metodologia de construccidon co-
lectiva de mapas, basada en el establecimiento de vinculos horizonta-
les y reciprocidad, que plantea el desafio de aprender nuevas formas
de entender el espacio y representarlo, dejando atras los paradigmas
hegeménicos (Diez Tetamanti, 20181; Barragan-Le6n, 20182). Este
proceso se desarrolld para cuatro casos de estudio seleccionados
a priori de acuerdo a criterios pre establecidos, que contemplan 1)
Cuenca del Rio Loa- Calama; 2) Cuenca del Rio Loa- Quillagua; 3)
Cuenca de Llamara y 4) Peninsula de Mejillones. La siguiente figura
muestra la ubicacion y delimitacion de los casos de estudio.”

“La cartografia participativa o cartografia social, entendida como
una metodologia cualitativa de caracter territorial que apunta
mas alla de la sola recoleccién de datos y aspectos relevantes
de un territorio, tiene como meta reflejar las representaciones y
significaciones profundas que los distintos actores hacen de un
territorio (Barragan-Ledn, 2018). Alcanzar esa meta es crucial
para la creacion de capital social de largo plazo que permita
superar los conflictos que puedan surgir del trabajo conjunto.
La siguiente figura muestra el cronograma de las actividades y
talleres disefiados para esta labor.”

Diez Tetamanti, Juan Manuel, (2018). Cartografia Social, Teoria y Método, estra-
tégias para una eficaz transformacién comunitaria. Displonible en:
http:/www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad _buenas_practicas_en_
cartograf%C3%ADa_participativa.pdf

“Barragan-Ledn, Andrea Natalia, (2018). Cartografia social: lenguaje creativo
para la investigacién cualitativa. Disponible en http:/www.scielo.org.co/pdf
soec/n36/1657-6357-soec-36-00139.pdf



http://www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad_buenas_prácticas_en_cartograf%C3%ADa_participativa.pdf
http://www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad_buenas_prácticas_en_cartograf%C3%ADa_participativa.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/soec/n36/1657-6357-soec-36-00139.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/soec/n36/1657-6357-soec-36-00139.pdf
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“A continuacién, se presenta en el apartado 2, la metodolo-
gia utilizada para la elaboracion de la cartografia participativa.
Luego en los capitulos 3, 4, 5y 6 se presentan los resultados y
productos de todo el proceso, sistematizados para cada uno de
los casos de estudio y referidos a cada uno de los tres talleres
implementados. El capitulo 7 muestra el proceso de elaboracion
de mapas georreferenciados para cada caso de estudio. El ca-
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Fig. 2. Pasos y cronograma de la cartografia participativa.
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pitulo 8 se refiere a las herramientas de evaluacion utilizadas
y al consentimiento informado. Finalmente, en el capitulo 9 se
plantean las principales conclusiones y se identifican los proxi-
mos pasos para la construccion de una hoja de ruta. También
se podra encontrar en el capitulo 10 los anexos de todos los

respaldos del informe.”

TALLER 2

Devolucion
Acciones Hoja
de Ruta

6-15 DIC.
NOVIEMBRE

Andlisis de la
Informacion

5-13 OCT.




2. METODOLOGIA

2.1 Principios de la cartografia participativa

“Para llevar a cabo el proceso de elaboracion de la cartografia par-
ticipativa se tomd como guia el documento “Buenas practicas en
cartografia participativa” elaborado por el FIDA3, que reconoce los
siguientes principios:”

a) “La cartografia participativa se define por el proceso de produc-
cion. Los mapas participativos se planean en torno a un objetivo co-
mun y a una estrategia de empleo, y a menudo se realizan con apor-
taciones de toda una comunidad en un proceso abierto e incluyente.
Cuanto mayor sea el nivel de participacion de todos los miembros de
la comunidad, mas beneficioso sera el resultado, porque el mapa final
reflejara la experiencia colectiva del grupo que lo haya producido.

b) La cartografia participativa se define por un producto que repre-
senta el ideario de la comunidad. La produccién de mapas se lleva a
cabo por comunidades para mostrar informacion que es pertinente e
importante para sus necesidades y que esta destinada a su uso.

c) La cartografia participativa se define por el contenido de los mapas
que representa conocimientos e informacion local. Los mapas con-
tienen los nombres de los lugares de una comunidad, sus simbolos,
escalas y caracteristicas prioritarias y representan sistemas de cono-
cimientos locales.

d) La cartografia participativa no se define por el nivel de observancia
de las convenciones cartograficas oficiales. Los mapas participativos
no se limitan a los medios oficiales: el mapa de una comunidad puede
ser un dibujo hecho en la arena, lo mismo que puede estar incor-
porado en un sofisticado SIG informatico. En tanto que los mapas
ordinarios buscan la conformidad, los

comunitarios asumen la diversidad de presentacion y de contenido.”
(FIDA, 2009)”

3 Fondo Internacional de Desarrollo Agricola. Buenas practicas en cartografia participati-
va. Disponible en http://www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad_buenas_practi-

cas_en_cartograf%C3%ADa_participativa.pdf



http://www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad_buenas_prácticas_en_cartograf%C3%ADa_participativa.pdf
http://www.iapad.org/wpcontent/uploads/2015/07/ifad_buenas_prácticas_en_cartograf%C3%ADa_participativa.pdf

2.2 Equipo interno y comunidad local

En este proceso distinguimos dos principales grupos de traba-
jo: el “equipo interno”, conformado por los investigadores del
proyecto LANDATA, provenientes de diversas disciplinas (Inge-
nierias, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales) y afiliadas/os a
distintas instituciones (Universidad Catodlica del Norte, Univer-
sidad de Chile, Fundacién Geoglifos de Tarapaca y Fundacién
Biociencias) (Fig. 3).
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Fig. 3 "Investigadoras/os del equipo interno de LANDATA

Y, por otro lado, el grupo conformado por actores del territorio
delimitado para cada caso de estudio. Para la seleccion de este
segundo grupo se indagd acerca de las visiones que el equipo
interno estimaba imprescindible ver representadas en este tra-
bajo, tratando de tener la mayor diversidad posible de actores
locales. De este modo se propuso invitar a representantes de
los siguientes sectores:

e Publico: Seremis, Cores, Municipalidades, Museo, CONAF,
otros.

e Privado: empresas Codelco, Minera EL Abra, Empresa turis-
tica, otros. Academia y Centros de investigacion: Ceitsaza,
CEAZA, UNAP.

e ONGs.

Organizacion Sociedad Civil: Comunidad Aymara, Juntas de

Vecinos, Adulto Mayor.

Educacion/Escuelas: Escuela de Quillagua, otros.

Personas “de a pié” o pobladores de localidades aledaias.

Jbvenes entre 18 y 29 anos.

Para cada caso de estudio se definié una lista de alrededor de
50 actores, buscando tener una representacion equilibrada de
todos los sectores. Esta lista de personas, periddicamente fue
convocada a cada uno de los talleres realizados, via correo elec-
tronico mediante el envio de una invitacion digital y luego con-
firmando la asistencia por via telefonica, en dos momentos, una
semana y un dia antes del evento.

2.3 Pasos de la cartografia participativa

Para desarrollar la cartografia participativa se utilizd una serie
de instrumentos que permitieran llevar a cabo un didlogo con
la comunidad, como, por ejemplo, mapas a escala e image-
nes. Las que permiten, por medio de conversaciones, recoger



los conocimientos locales que se dibujan directamente en un
mapa fotocopiado o en una imagen obtenida por teledeteccion.
Ademas permiten determinar la posicion de las caracteristicas
del terreno estudiando su ubicacidn con respecto a rasgos na-
turales prominentes (por ejemplo, rios, montes o lagos). Este
didlogo puede ser apoyado a través de imagenes proyectadas
(SIG) con informacion relevante.

Los pasos implementados para la elaboracion de la CP sugeri-
dos en el manual de buenas practicas de FIDA son los siguien-
tes: Preparacion del equipo; Definicién de los propositos del
levantamiento cartografico; Reunion de informacion “Taller 0”;
Elaboracion del mapa y definicion de la leyenda “Taller 1”; Ana-
lisis y evaluacion de la informacion; Uso y comunicacion de la
informacion espacial de la comunidad “Taller 2"

Para cada uno de los pasos, previa adaptacion a los objetivos
de LANDATA vy tal como se muestra en la Figura 2, se realizaron
actividades y elaboraron productos, siguiendo la metodologia
propuesta por FIDA, 2009, que se detallan a continuacion.

2.3.1 Preparacion del equipo interno

Durante agosto 2022 se llevd a cabo una primera reunion del
equipo interno durante la cual se realizd una induccion sobre
el instrumento de CP (el porqué de una cartografia, en qué
consisten los mapas, cdmo se elaboran y qué usos se les da),
riesgos asociados a este trabajo y como manejarlos, y se defi-
nieron los equipos de trabajo y facilitadores/as para cada caso
de estudio.

2.3.2 Definicion de los propésitos del levantamiento carto-
grafico

Durante el mismo mes, se realizé una segunda reunién del equi-

po interno para definir el alcance de la cartografia participativa
a realizar, el tipo de informacidon que se requeria indicar en el
mapa y aquella que se proponia levantar, insumos estratégicos
para la elaboracidon de la hoja de ruta (diagndstico, barreras,
oportunidades), y las fuentes de informacion primaria o secun-
daria a utilizar.

2.3.3 Taller 0 - Presentacion y linea de tiempo

El taller 0 es el primer taller que se realiz6 con los represen-
tantes del territorio y de la comunidad local de cada caso de
estudio. La estructura del taller contempld una presentacion
de LANDATA en la que se expuso los objetivos del proyecto, el
equipo de trabajo, la definicién de los casos de estudio y sus
singularidades, la explicacion del proceso de la cartografia par-
ticipativa, la realizaciéon de la dindmica “linea de tiempo” y el
cierre junto a los préximos pasos para la confeccién dela hoja
de ruta.

La actividad “linea de tiempo” (ver figura) se basé en las indi-
caciones expuestas en el Manual de Metodologias Participati-
vas, generado por el Observatorio Internacional de Ciudadania
y Medio Ambiente Sostenible (2009)%. La dindamica consiste en
gue la gente reunida dibuja o escribe en un papel continuo, en
nuestro caso en una pared, los acontecimientos mas relevantes
que constituyen el tema sobre el cual se discute. Se pueden
emplear diferentes rangos de tiempo, para este caso se dispu-
sieron papeldgrafos sefialando desde la década del 90 en ade-
lante, dejando uno extra para los hitos previos a tal rango. Es
relevante recoger todas las versiones, evitando conflictos que
busquen imponer una verdad sobre otra, pues, este ejercicio no
se trata de dar con una verdad “objetiva”, sino de dar cuenta de
las nociones presentes en las comunidades, las que pueden dar
pie a consensos o conflictos, ambos relevantes para reconstruir



Fig. 4. Ejemplo de linea de tiempo (Taller 0, Quillagua, 2022).

4 Disponible en https://www.redcimas.org/wordpress/wp-content/

uploads/2012/09/manual_2010.pdf

el relato de la comunidad.

La finalidad de aplicar esta metodologia en el Taller 0 de LAN-
DATA fue generar un fortalecimiento del grupo que participa
y una reconstruccion de la historia del territorio en base a la
experiencia de sus habitantes. Considerando que se trataba del
primer taller de una serie de tres (0, 1 y 2), parecia relevante
generar un primer espacio de encuentro entre los participantes,
uno donde se pudiera observar cdmo trabajaba cada grupo y
ser conscientes de los potenciales desafios venideros, y qué
mejor como ejercicio de encuentro el convocarlos a reconstruir
la historia de su territorio, una instancia que permitia ver en el
otro un igual, una persona que también habita mi hogar.

Asimismo, este taller buscaba generar informacién util para di-
sefiar los proximos talleres y para la futura construccion de la
hoja de ruta, pues, la dinamica fue orientada hacia la identifica-
cion de hitos que marcaran la relacion de la comunidad humana
con las singularidades y servicios ecosistémicos del territorio,
dando como resultado una historia atravesada por la transfor-
macién del espacio provocada por la relacion dialéctica entre
humanos y ecosistema.

Para la elaboracién de la linea de tiempo y también de los ma-
pas participativos que se veran en la siguiente seccidn, se utilizé
una simbologia que permitia visualizar rapidamente los elemen-
tos e impactos asociados a cada uno de los hitos destacados y
su magnitud. Ver Fig. 5.

2.3.4 Taller 1 - Mapa cartogrdfico participativo
El objetivo de este taller fue elaborar un mapa participativo del

territorio delimitado para cada caso de estudio. La estructura
del taller consistid en primero hacer una recapitulacion de lo


https://www.redcimas.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/09/manual_2010.pdf
https://www.redcimas.org/wordpress/wp-content/uploads/2012/09/manual_2010.pdf
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que es LANDATA. Luego, dar a conocer los resultados obteni-
dos del Taller 0 y la Presentacion digital del mapa base y de sus
capas, explicando brevemente las potencialidades del territorio.
Esto se hizo a través de mapas georreferenciados utilizando
una plataforma de sistema de informacidn geografico (QGIS) e
imagenes representativas. Finalmente, presentacion de la dina-
mica de elaboracién de Mapa participativo (ejemplos de lugares
de interés: productivo, cultural, familiar, potencial).

La metodologia utilizada para la elaboracion del mapa partici-
pativo consistié en realizar un trabajo en grupos, guiados por
un/a moderador/a, el que apoyandose en el mapa impreso del
territorio especifico (para cada caso de estudio), promovio la
identificacion de “lugares de interés” relacionados con poten-
cialidades del territorio como también sitios amenazados (€j.
por contaminacion), espacios de recreacion o de interés patri-
monial, entre otros. Sobre cada uno de los sitios identificados
en el mapa se trabajé en su caracterizacion. Con el uso de
papeles adhesivos, pegados sobre el mapa, se complemento
la informacién con datos sobre recursos naturales disponibles
o deteriorados, infraestructura presente, actores involucrados,
amenazas, entre otras caracteristicas relevantes. Finalmente,
se indagd acerca de las visiones futuras de los actores locales
sobre los lugares de interés identificados y sobre su territorio
en general.

El trabajo se realizd en 2 0 3 mesas de aprox. 7 personas cada
una. Cada mesa contd con un/a facilitador/a y un encargado de
notas y grabacién. Los materiales utilizados fueron: un mapa a
escala impreso, plumones, post-it; ademas del material digital
(mapas) preparados especialmente para esta actividad.

La dinamica consistio en:

a. Facilitador/a explica el trabajo y hace la pregunta sobre lu-

gares de interés (ej. potencial turistico, lugares contaminados,
lugares de interés cultural, etc.).

b. Las personas dibujan con puntos, lineas o poligonos los sitios
de interés.

c. Se promueve la conversacion y caracterizacion en torno a
esos lugares: infraestructura, recursos naturales, actores, opor-
tunidades, amenazas, etc.

d. Se plasma en el mapa la informacion levantada y en post-it.
e. Se promueve la discusion sobre el futuro deseado.

La simbologia utilizada en este trabajo es la indicada en la sec-
cion anterior (ver figura 5).

2.3.5 Andlisis de la informacion

Al finalizar el ciclo de talleres 0 y 1 para cada caso de estu-
dio el equipo interno realizd el andlisis y sistematizaciéon de la
informacion recopilada. Como primer producto, se elabord en
formato digital la linea de tiempo con los hitos e informacion
relevantes destacadas por la comunidad, la que se apoyd con
una simbologia apropiada para enfatizar aspectos de deterioro
0 mejora de los recursos naturales y/o servicios ecosistémicos
identificados. Como segundo producto, se elaboré el mapa digi-
talizado de cada caso de estudio con la localizacién de los sitios
de interés identificados durante los talleres. Este trabajo tam-
bién se acompand con una simbologia que mostraba el tipo de
sitio de interés (asociando a la singularidad correspondiente) y
su nivel de deterioro o mejora.

Por ultimo, y con el animo de avanzar hacia la elaboracién de



la hoja de ruta y disponer de una version preliminar de la mis- estudio, y sobre estos, la visidn futura, la situacién actual y
ma, se llevd a cabo un taller del equipo interno, utilizando la brecha, y las acciones para acortar dicha brecha y alcanzar la
plataforma “Miro”. Esta instancia sirvid para ordenar, de manera vision.

sistémica, los temas relevantes identificados en cada caso de

Fig 6. Ejemplo de elaboracién de mapa participativo en el Taller I en la localidad de Mejillones



Participantes: 14 personas
Mun. de Calama y San Pedro de
Atacama, Liceo B-34 Rodomiro Tomic,
Consejo de Pueblo Atacamerios,
Comunidad de Chiu Chiu, JJVV Chiu
Chiu, Asoc. Agricultires de Calama
(ASAC), Centro de estudios de
montana (CEM, Codelco y El Abra
2 mesas de trabajo

Participantes: 23 personas
Comunidad Aymara de Quillagua,
Empresa SQM, Esc. de Quillagua, JJVV
Quillagua, consultorés
independientes y pobladores de la
localidad
Dos mesas de trabajo

Participantes: 7 personas
Comunidad Aymara de Quillagua,
CORDENOR-CORFO, Esc. Basica de

Pozo Almonte, CONAF, Corp. del Norte
Grande, Sindicato de trabajadores
Cosayach
Una mesa de trabajo

Participantes: 10 personas
Asoc. de industriales de Mejillones,
Agrupacion Comunitaria Gato
Andino, CODEPCU, Fundacion
Gaviotén Chico, Changos de la
Peninsula, Taltal y de la Municipalidad
de Mejillones
Dos mesas de trabajo

Cuenca del rio Loa-Quillagua
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Fig 7. Plataforma Miro utilizada durante el taller del equipo interno LANDATA.



2.3.6 Taller 2 - Devolucion e insumos para la hoja de ruta

El dltimo taller de esta serie tuvo como objetivo el cierre del pro-
ceso Yy la devolucion de los resultados levantados a lo largo de
las actividades. Estos resultados/productos fueron entregados
de manera sistematizada, buscando reflejar las inquietudes de
las comunidades y las oportunidades para abordarlas. Los prin-
cipales resultados del proceso fueron: Linea de tiempo, mapas
de sitios de interés y fichas de visidn-brechas-acciones, para su
validacion y/o complementacion de la informacion. Ademas, se
informaron los préximos pasos del trabajo, conducentes a la
elaboracion de la hoja de ruta de LANDATA.

La estructura de la actividad fue la siguiente: Presentacion bre-

Fig 8. Esquema para la definicién de elementos de una hoja de ruta.

ve de los objetivos y alcance de LANDATA, luego la presentacién
de resultados del Taller 0 y Taller 1 (linea de tiempo y mapa de
sitios de interés). Espacio para comentarios y complementos.

La segunda parte del taller consistié en una presentacion senci-
lla de lo que es una Hoja de Ruta (ver figura 8), ademas de un
ejemplo apropiado de vision, brechas y acciones. Se promovid
un espacio de conversacidon acerca de la vision levantada, las
brechas identificadas y las acciones propuestas para luego com-
plementar y/o modificar la informacion a través de comentarios
de los asistentes, o bien escritos en post-it en papeldgrafos. La
dindmica finalizd con la exposicidon de los principales hallazgos
del trabajo y con el acuerdo de los préximos pasos.

DESAFiOS/
ACCIONES




3.RESULTADOS
_ CUENCA DEL
RIO LOA-CALAMA

3.1 Colaboradores

Para la elaboracidn de este capitulo, especificamente en la en-
trega de antecedentes, visiones, reflexiones y participacion ac-
tiva en los talleres, se contd con el aporte de las personas y/o
instituciones presentadas en la Tabla 1.

3.2 Taller 0: Informativo y construccion linea de tiempo

El Taller 0 se realizé el dia viernes 9 de septiembre de 2022, de
16:00 a 18:00 h, en el saldén del Museo de Historia Natural de
Calama.

Asistieron un total de 5 personas representantes de diversas
instituciones, empresas y organizaciones sociales, entre ellas,
la Municipalidad de Calama, Seremi de Medio Ambiente, Con-
sejo de Pueblos Atacamefios (CPA), Codelco y el Abra, quienes
aportaron en la elaboracion de la linea de tiempo.

Fig. 9. Asistentes al Taller 0 de Calama



TABLA 1: LISTA DE COLABORADORES/AS

INSTICUCION [ ORGANIZACION
AS.AC
CENTRO DE ESTUDIOS DE MONTANA (CEM)

CODELCO
CONSEJO DE PUEBLOS ATACAMENOS (CPA)
CONSEJO DE PUEBLOS ATACAMENOS (CPA)
ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CALAMA

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CALAMA

ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE CALAMA

l. MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO DE ATACAMA
l. MUNICIPALIDAD DE SAN PEDRO DE ATACAMA
LICEO RADOMIRO TOMIC DE CALAMA
HABITANTE DE CALAMA

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE - SEREMI

REPRESENTANTE

Vonn Castro
Fernando Millar
Felipe Farias
Jorddan Jofré
Aroldo Mendoza
Osvaldo Rojas Mondaca
Francisca Oliva
Yery Luza
Bellanira Guidotti
Leticia Gonzdlez
Romer Urquieta

Maira Anderson

Gustavo Rivero

3.2.1 Anadlisis Linea de tiempo

La linea de tiempo generada en el taller 0 de Calama expone
como hitos de impacto el establecimiento de las mineras en el
territorio. Ello tiene una serie de efectos significativos, tanto
para el ecosistema como para sus habitantes, lo que queda al
descubierto cuando se observa que la mayoria de los hitos des-
tacados por los asistentes son causas mediatas e inmediatas de

ella. Se indican dos consecuencias del desarrollo minero que se
mantienen de manera constante desde los 90 s hasta nuestros
anos, el crecimiento urbano y demografico de Calama, v, el de-
terioro del ecosistema de la zona.

A continuacion, se presenta la linea de tiempo elaborada por
el equipo interno a partir de los insumos levantados durante el
taller 0.
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Fig. 10: Linea de tiempo elaborada en el marco del taller 0. Ver simbologia sefialada en seccion 2.3.3, figura 5.
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El crecimiento de la ciudad comienza en conjunto a la instauraciéon de
las mineras en el caso de estudio, existiendo procesos de inmigracion
a la zona y el desafio de manejar masas considerables de personas
en un territorio sin un desarrollo urbano acabado. La ciudad ha con-
tinuado su crecimiento, y con ello, ha incrementado el tamafio de
comunidades aledafas y ha estimulado la construccidn de carreteras
y edificaciones vinculadas a ellas. Para los participantes del taller, este
crecimiento constante ha estado siempre aparejado al menoscabo
del medioambiente y a la pérdida de lugares de esparcimiento, lo que
afectaria negativamente la calidad de vida de la comunidad.

Los primeros cambios en el ecosistema se dan con el crecimiento
urbano, el cual disminuye los espacios dispuestos para la crianza de
animales, repercutiendo negativamente en la ganaderia de la region.
Un segundo cambio indicado por los asistentes del taller es la dis-
minucidn del caudal del Rio Loa, provocado por la explotacion del
rio mismo y de aguas subterraneas vinculadas a él. Este impacto en
el rio, sumado al crecimiento urbano de Calama, son consideradas
variables relevantes en la desaparicion de flora endémica en la zona.

Al proceso de instauracién de la mineria se suma la instalacion de
una planta desalinizadora y de reciclaje de baterias, lo que es per-
cibido con desconfianza por la comunidad. No se comprenden los
motivos para instalar una planta nacional de reciclaje de baterias en
una zona que ya esta recargada de empresas, los participantes del
taller miran este hecho con suspicacia. Esta no es la Unica senal en
el taller que denota cierta desconfianza y desesperanza por parte de
los pobladores, tal posicion se observa también en la forma en como
se habla de ciertos temas, como las protestas ocurridas en la zona o
los resultados de los estudios sobre el cancer. Para los participantes
del taller son obviedades, indican que es claro que las protestas son
producto del abandono del Estado y de la contaminacion y deterioro
del medio ambiente, de igual forma, afirman que los resultados del
estudio sobre cancer obviamente son negativos, para ellos no es ne-
cesario especificar ese tipo de asuntos, la mala calidad de vida esta
implicita en la conversacion.

Esta posicion es compartida en talleres de otros casos de estudio, la

consideraciéon que el desarrollo productivo no ha mantenido el cui-
dado y respeto suficiente ni por el Desierto de Atacama ni por sus
habitantes. La sensacion no solo se vincula con el presente y el pa-
sado, al mismo tiempo, involucra al futuro del territorio, pues, genera
una posicion de alerta y desconfianza frente a la experiencia de vivir
en el DA. El establecimiento de plantas que buscan utilizar la radia-
cion solar para la generacion de energia eléctrica genera suspicacia.
La desconfianza hacia este nuevo proceso estuvo presente en otros
casos de estudio, se comparte la impresion de que esto podria com-
plicar aln mas el habitar en el Desierto, pues, estas plantas tendrian
consecuencias similares a los procesos antes vividos, tales como la
utilizacion del agua, el dafo al ecosistema y a la calidad de vida de
los pobladores del territorio.

A pesar de lo indicado, los participantes del taller sostienen que des-
de un tiempo a esta parte ha habido una toma de conciencia desde
diferentes actores en cuanto a la relevancia de la recuperacién y
mantencion del ecosistema de la zona, lo que esta plasmado en ac-
ciones que se estan llevando a cabo y en proyectos que buscan ser
ejecutados en el corto plazo. Por parte de la ciudadania se reconoce
en las diversas protestas enfocadas a la proteccidon medioambiental
del territorio. De igual forma, se destacan las labores de las comuni-
dades indigenas, que desde comienzos de los 2000 han mantenido
un monitoreo del Rio Loa, ademas de trabajar estrechamente con la
Conadi, levantando desde ahi iniciativas ligadas a la proteccién del
medio ambiente. En cuanto a los privados, en diferentes hitos se
habla de algunas acciones de las mineras dirigidas a la proteccidn
de especies y a la recuperacion del ecosistema. Los participantes del
taller declaran habitar un territorio danado por la produccion y sus
consecuencias, pero al mismo tiempo, se mantienen esperanzados
por el aumento de la conciencia medioambiental y por el desarrollo
de instituciones y entidades legales que protejan al DA y a sus habi-
tantes.

Otros hitos identificados en la linea de tiempo son los vinculados a
la ciencia, centrada en 3 aristas, la generacion de museos, las inves-
tigaciones ligadas al uso de suelos similares a Marte y el avance de
la investigacion de microorganismos extremofilos. Los asistentes del



taller miran con curiosidad estos hitos, sin embargo, salta a la vista la
distancia entre los intereses cientificos y las necesidades que urgen
a la poblacion.

3.3 Taller 1: Elaboraciéon mapa participativo

El Taller 1 se realizo el dia miércoles 5 de octubre, de 17:00 a 19:30
h, en el salén del Museo de Historia Natural de Calama. Cabe desta-
car que, ademas del equipo interno presente en el lugar, se establecio
una conexién remota con algunos investigadores quienes pudieron
participar activamente de la primera etapa del taller.

Asistieron un total de 14 personas representantes de diversas institu-
ciones, empresas y organizaciones sociales, entre ellas, la Municipali-
dad de Calama, Municipalidad de San Pedro de Atacama, Liceo B-34
Radomiro Tomic, Consejo de Pueblos Atacameios (CPA), Comunidad

de Chiu-Chiu, JIVV de Chiu Chiu, Asociacion de Agricultores de Cala-
ma (ASAC), Centro de Estudios de Montana (CEM), Codelco y El Abra,
quienes se agruparon en dos mesas distintas para la elaboracion del
mapa participativo.

3.3.1Lugares de interés identificados

Durante el trabajo en mesas se identificaron lugares de interés que
son destacables para la comunidad, por ser lugares de potencial de-
sarrollo econdmico, turistico, cultural, como también por ser espacio
de eventual generacidon de conflictos y amenazado por actividades
humanas.

A continuacidén, se presenta el mapa elaborado a partir de los sitios
de interés identificados (ver Fig.12).

Fig. 11: Asistentes al Taller 1 de Calama.
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Fig. 12: Mapa de sitios de interés. Ver simbologia sefialada en seccion 2.3.3, figura 5.




Si bien, las tematicas se cruzan y los lugares pueden representar
mas de una tematica, para facilitar el andlisis se muestran de mane-
ra sistematizada a continuacion.

Zona alta y Cumbres del Alto Loa: Existen varios puntos re-
levantes como el volcan Paniri, el volcan Poruia y, también, los
volcanes que superan los 6.000 msnm que son el volcan San Pedro
y el volcan San Pablo. Se indica como un lugar de interés para el
patrimonio natural en el que pueden desarrollarse actividades cien-
tificas, divulgativas, deportivas y turisticas. En general, poca gente
conoce bien estas cumbres y se releva la importancia de conocer el
territorio que se habita. Se describe como una “escuela de la geo-
logia”, ya que en esta zona se han encontrado rocas muy antiguas.
Son lugares muy apreciados por los aficionados a las caminatas de
alta montafa por su accesibilidad desde la carretera a Ollagiie y por
sus cualidades paisajisticas, entre otros valores. Esta relacionado
con la formacion de toda la zona y muy de la mano con la mineria.
Por otra parte, la explotacion de aridos esta llegando a estos luga-
res (a la altura del cerro Cascada y de Cumuri Blanca), los que se
ven amenazados ya que todavia no estan consolidadas las normati-
vas de aridos. Otra amenaza es que hay caminos ligados a rutas de
narcotrafico.

San Francisco de Chiu Chiu: Localidad riberefia, de poblacion
principalmente Lickanantay. Tiene alrededor de 350 habitantes. La
principal actividad econdmica es la agricultura. Su iglesia, la mas
antigua de Chile, es monumento nacional. Un vecino de la comuni-
dad de Chiu Chiu enfatiza que el principal problema en la zona es
la disminucién del caudal del rio Loa, estima que actualmente los
humedales representan el 7% u 8% de lo que solian ser. Por esta
razon ya no hay humedales en Chiu Chiu. Indica como principal res-
ponsable a la empresa Codelco y su explotacion en Chuquicamata,
ya que utilizan agua del rio Loa para sus operaciones, provocando
la disminucion y deterioro del recurso. Dice que al noreste de Chiu
Chiu hay un poblado en el que quedan so6lo 10 personas, los demas
han dejado el pueblo por la falta de agua. Propone conversaciones
de buena voluntad con Codelco, con el objetivo de que la minera
use agua de mar en sus operaciones Y libere las aguas del Loa. Por

otra parte, sefiala que las siembras de hortalizas estdn amenaza-
das por la cercania del tranque Talabre. Otro vecino, adulto mayor,
cuenta que cuando era nifio bebia agua directamente del rio, de las
acequias, y que también se podia pescar truchas exdticas, las que
fueron introducidas en la década de 1950. Agrega que en las cerca-
nias del pueblo habia un lugar de aguas termales hasta la década
de 1980. El lugar ya no es visible, pues esta cubierto de tierra y
piedras, posiblemente por accion humana.

Calama: Capital de la provincia del Loa. Tiene alrededor de
180.000 habitantes. Se reconoce como zona contaminada debido

a la actividad minera. Por otra parte, un integrante del CPA indica
que se ha determinado un radio de contaminacién por plomo de 50
km, que afecta a Calama y a la comunidad indigena de Yalquinche,
causada por el Proyecto Complemento Mddulo RAM (RECIMAT), que
pretende producir catodos y anodos de plomo para la gran mine-
ria. Se sefiala el crecimiento urbano: la zona sigue en expansion,
se indica la generacidon de tomas para la construccion de viviendas.
Miembros de la ASAC relatan que en Calama habia 8000 hectareas
de tierra cultivable en 1920, ahora so6lo quedan 400 hectareas.

Los sectores se fueron secando y se usaron para urbanizacion. En
Calama un pequeio agricultor tiene apenas media hectarea. Indi-
ca, ademas, que Codelco tiene abducciones de agua mas arriba del
embalse Conchi. Ya se declard agotado el recurso superficial de la
Cuenca del Loa. La ASAC propone que se declare agotado el recurso
de toda la cuenca, sin embargo, las mineras contindan solicitando
permisos de exploracion. La ASAC se ha opuesto repetidas veces

a esas solicitudes de exploracién, pero la DGA responde que, sin
un estudio de cuenca, no pueden pedir que se declare agotado el
recurso. Agrega que 5 afos atras, Codelco secd 12 pozos que tenia
en Pampa Puno.

Tranque de relaves Talabre: Se halla a 9 km de Calamay a 5
km de Chiu Chiu y ocupa una superficie de 62 km2. Se instald en
una depresion natural (un salar) y entrd en operacion el afio 1952.
Tanto vecinos de Chiu Chiu como de Calama, sefialan que el tran-
que es una fuente de contaminacién para sectores circundantes,
que es y ha sido siempre una tremenda amenaza para la agricultu-



ra. Miembros de la ASAC indican que, inicialmente, fue construido
directamente sobre el suelo. El tranque esta en etapa de expansion
(Proyecto RT Sulfuros), lo que preocupa mucho a los agricultores de
Calama y Chiu Chiu, y a los habitantes de Chiu Chiu en general. La
ASAC le exigi6 a Codelco que el tranque tenia que tener una carpe-
ta, para que los quimicos y metales no percolen a las napas, pero
no obtuvieron respuesta satisfactoria. Ademas, desde Codelco hicie-
ron notar que cuando se hizo dicha solicitud (antes del afio 2.000)
informaron que el tranque habia sido construido sobre las gravas de
Atacama, las que son impermeables. Las dimensiones que alcanzara
el tranque y la interaccion con las napas, los hace temer un mayor
deterioro de la calidad del agua, que ya es malisima. Investigado-
res que han estudiado los cultivos en Calama recientemente, no

se explican cdmo aun pueden desarrollar agricultura. Habitantes
indican que la contaminacion ha afectado también a la salud de la
poblacién, teniendo consecuencias tan graves como el fallecimiento
de nifios producto del cancer.

Salar de Rudolph: Se encuentra a 10 km al noreste de Calama.
Los vecinos de Chiu Chiu indican que esta siendo usado como basu-
rero clandestino, por lo que existe un riesgo para su ecosistema. Se
indica como una zona que deberia ser protegida (existen avances
en la materia: comunidad de Chiu Chiu y Fridays for Future). Se
comenta que es parte de un corredor bioldgico, recibe aves migrato-
rias, y ahi habita una especie de lagartija que es endémica (lagartija
de Paulina).

Quebrada Ojo de Opache: Se encuentra a 11 kildémetros al oeste
de Calama y es un lugar donde crecen chafares y tamarugos.

Es habitat de especies amenazadas como el Pejerrey del Loa y la
Ranita del Loa. Fue declarado Santuario de la Naturaleza en 2021 y
contempla 351 hectareas, siendo el principal objeto de proteccion
el humedal de la Quebrada. Contiene vestigios arqueoldgicos de un
pueblo Inca y también un sector para realizar escalada. Tiene valor
natural, arqueoldgico, paleontoldgico, turistico y paisajistico. Los
actores relatan que hay tomas ilegales de los terrenos (con proble-
mas como perros abandonados, basura, lavado de ropa, delincuen-
Cia, acoso, etc). Ya ha dejado de ser un lugar de esparcimiento. Por

causa de las tomas ya no es factible acceder al sector de escalada
de ojos de Opache.

Taira: es una comunidad Indigena Atacameia que se encuentra en
el sector denominado Alto El Loa a unos 90 kildmetros de Calama
hacia el noreste. Se ubica a la altura de Cumuri Blanco al oeste del
rio Loa. El Alero de Taira, una pared rocosa de aproximadamente 3
metros de altura, presenta pictograbados de alto valor arqueoldgico.
El lugar tiene potencial turistico.

Laguna Inka Coya: conocida también como Laguna Chiu-Chiu.

Se sefiala como un sitio de interés patrimonial. Se encuentra en un

estado de abandono y contaminacién antrépica notable. También se
indica que se han encontrado vehiculos sumergidos en esta laguna.

Parque Fotovoltaico: Estad en medio del Camino del Inca y de un
corredor bioldgico de aves. El ruido y la vibracién generados afec-
tan a las aves aturdiéndolas y causando su muerte. Participantes
indican que se utiliza ilegalmente agua del Rio Loa para lavar los
paneles.

Parque edlico: Participantes del taller indican repercusiones ge-
neradas por el funcionamiento del parque: i) Se informa sobre los
conflictos producidos por el tamafio de sus desechos, comentan que
han buscado utilizar el basurero general para tirar aspas de 86 tone-
ladas; ii) Afectan el recorrido de las aves, insectos, otros.

Con menor detalle se resaltan los sitios de interés: Cerro Las Papas,
ubicado en Alto el Loa, se indica que contiene petroglifos; Quebrada
Tuina, donde existe mineria y se constata contaminacion de aguas
subterraneas. Habria, ademas, informacion sobre la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA); y Ojos de San Pedro, que habria sido
secado por las actividades de Codelco. Esta disponible la caracteri-
zacion hidrica realizada por la DGA.

3.3.2 Tematicas relevantes para todo el territorio

En cada mesa se destacaron algunas tematicas que son de especial



relevancia para la comunidad, tanto por ser fuente de conflictos como
también por tener potencial turistico o patrimonial.

Pueblo Lickanantay: se identifica esta cultura en todo el territorio
del caso de estudio y mas alla. Tiene un alto valor patrimonial.

Agricultura: es una actividad que se ha visto fuertemente afectada
debido a la escasez y contaminacion del agua proveniente del rio Loa
y también a la contaminacion del suelo, causada principalmente por
la actividad minera. El impacto ha sido tal que se ha reducido a una
agricultura de subsistencia. Los asociados de la ASAC son 250 per-
sonas, todos adultos mayores. Si les ofrecen suficiente dinero por sus
terrenos los venden. Hay 1300 agricultores, la mayoria produce para
su autoconsumo. No tienen suficiente terreno como para producir
comercialmente. Dice que la gente de Chiu Chiu usa mas agua del rio
Loa de la que les corresponde, por lo que los agricultores de Calama
riegan con 30% de agua del rio Loa y 70% del rio Salado. Este ultimo
rio tiene altos niveles de arsénico y boro, por ende, en Calama no
se pueden cultivar arboles frutales, ni zanahorias, entre otros. Hay
investigaciones que sugieren que existe una cierta adaptacion de las
plantas de cultivo locales debido a que no brotan semillas externas,
sino solamente aquellas obtenidas de las plantaciones de los mismos
agricultores. Ademas, se requiere casi el triple de semillas que las
utilizadas en otros territorios para obtener una produccién similar.
Sélo algunos agricultores de Calama producen semillas (adaptadas a
la zona), por lo tanto, dominan el mercado. Eso tiene como conse-
cuencia un costo altisimo de las semillas. Pone como ejemplo que 1
kilo de alfalfa cuesta $15.000 a $20.000 en Santiago, pero en Calama
cuesta de $40.000 a $70.000.

Un agricultor comenta la situacion de Ovalle, que frente a la sequia
ha visto amenazada su produccion de queso de cabra. Dice que, si
Ovalle deja de ser una zona productora de quesos, Calama puede
convertirse en la nueva zona productora de queso de cabra. Ya tienen
una produccién a partir de la raza Saanen. No ha conseguido finan-
ciamiento para instalar una planta procesadora de queso, aunque ha
postulado a fondos. Otra dificultad que enfrenta esta actividad agro-

pecuaria, es el alto costo del fardo de pasto, que alcanza los $15.000.
El representante de los agricultores explica que en Calama hay solo
8 meses para cultivar. Los 4 meses restantes no crece nada, porque
las heladas no lo permiten. Por lo tanto, Calama no produce alfalfa en
invierno, les hace falta la alfalfa que producia Quillagua en el pasado.

Mineria: Un miembro de la ASAC reconoce que la mineria es impor-
tante para el desarrollo, agregando la observacion de que el supuesto
“sueldo de Chile” se va para Santiago y no queda para los habitantes
del territorio. Indica que es posible la existencia de buenas relaciones
con la mineria, pone como ejemplo a la minera Lomas Bayas, con
quien la ASAC mantiene vinculos desde hace unos 12 afios, que ha
realizado acciones en beneficio de los agricultores, a pesar de ser una
empresa de capitales extranjeros. Lomas Bayas usa agua rio abajo,
donde no hay desarrollo de agricultura, por lo tanto, su impacto es
minimo.

Cabe resaltar que, para cada uno de los lugares y temas identifi-
cados, mas alld de las problematicas o potenciales levantadas, los
asistentes revelaron el profundo vinculo que los une a su territorio,
sefialando historias y anécdotas que muestran una fuerte conexién
con su entorno.

Educacion: Los asistentes al taller exponen la educacién ambiental
como una necesidad, los habitantes del territorio deben conocer su
territorio.

3.3.3 El futuro

Frente a la pregunta de écdmo ven el futuro? Surgieron las si-
guientes ideas y anhelos:

En cuanto a los recursos hidricos y la agricultura se piensa que es
necesario hacer un estudio de cuencas del rio Loa para estimar el es-
tado del recurso hidrico y poder declarar la cuenca del rio Loa como
agotada (por su parte la DGA argumenta que hacen falta estudios
para poder tomar esa determinacion). Se espera recuperar las aguas



termales de Chiu Chiu. Se necesita apoyo econdmico para diversificar
la actividad agropecuaria de manera de enfrentar la escasez hidrica.
Se propone que la mineria utilice el agua del mar y no del rio Loa.
En cuanto a la energia renovable, se menciond q

ue hay conciencia de que este es el mejor lugar del mundo para
producir energia renovable, que es un vértice del triangulo del Litio.
Se comenta que habria energia acumulada en nuestro litio, lo que
permitiria una independencia energética del resto del pais. La pro-
duccién de energia se puede convertir en la nueva mineria, pero se
debe poner atencién a los efectos de las nuevas tecnologias en el
desierto. Se debe tener en consideracion la reutilizacion de residuos
de las renovables para que su impacto sea minimo. Se requiere tener
mayor conocimiento del tema.

Se levanta la inquietud de que es necesario poder transferir los resul-
tados de las investigaciones a la educacion escolar. Que las escuelas
acerquen a los nifos al mundo natural en que viven, que les ensefien
sobre el patrimonio local, la historia local y la biodiversidad local.
También se menciona el anhelo de ver a Calama desarrollada, con tu-
rismo y buen vivir. Se sefiala que el capital humano que tiene Calama
es muy pobre, no hay universidades en Calama, por lo que toda la
gente profesional viene de afuera.

3.3.4 Entrevistas realizadas

Durante los talleres, se realizaron diversas entrevistas a representan-
tes de las comunidades y participantes, donde en forma transversal
manifestaron inquietudes comunes a todos los casos de estudio,
entre ellas destacan tres dimensiones relevantes:

Territorialidad e Identidad Local: Los actores locales basan sus
requerimientos e inquietudes en aspectos de identidad y territorio,
referidos mayoritariamente al impacto negativo que el crecimiento
industrial instalado en sus territorios ha provocado en su calidad de
vida, y expectativas de crecimiento a futuro. Critican duramente la
forma en la que se han llevado a cabo los procesos de industrializa-
cion y socializacion de proyectos, los que segun afirman, no conside-

ran a los habitantes que ancestralmente han habitado los territorios,
hoy para muchos, inundados de avances tecnoldgicos e informacion
cientifica de calidad, aspectos de los cuales ellos no perciben bene-
ficios en su propia calidad de vida ni en el futuro de sus familias. El
sentimiento de despojo y desamparo que sienten al verse invisibili-
zados ante algo que siempre ha sido propio, genera resentimientos,
dolores, y aforanzas que son dificiles de soslayar. Pese a ello, defien-
den sus tradiciones y ven en LANDATA una forma oficial de poder
tener acceso a la informacién existente y recabada para poder evitar
futuras mermas de identidad en sus territorios.

Cuidado del Territorio y Medio Ambiente: Otro de los puntos de
mayor relevancia tiene relacidén con la cosmovisidn de los habitantes
de los casos de estudio y su relacion con el medio ambiente y su
cuidado. Tradiciones que se mantienen hasta hoy tienen como base
la visidén de que ciudadania se reconoce en las diversas protestas en-
focadas a la proteccion medioambiental del territorio. De igual forma,
se destacan las labores de las comunidades indigenas, que desde
comienzos de los 2000 han mantenido un monitoreo del Rio Loa,
ademas de trabajar estrechamente con la Conadi, levantando desde
ahi iniciativas ligadas a la proteccion del medio ambiente. En cuanto
a los privados, en diferentes hitos se habla de algunas acciones de
las mineras dirigidas a la proteccion de especies y a la recuperacion
del ecosistema. Los participantes del taller declaran habitar un terri-
torio dafado por la produccidn y sus consecuencias, pero al mismo
tiempo, se mantienen esperanzados por el aumento de la conciencia
medioambiental y por el desarrollo de instituciones y entidades lega-
les que protejan al DA y a sus habitantes.

Otros hitos identificados en la linea de tiempo son los vinculados a
la ciencia, centrada en 3 aristas, la generacion de museos, las inves-
tigaciones ligadas al uso de suelos similares a Marte y el avance de
la investigacion de microorganismos extremdfilos. Los asistentes del
taller miran con curiosidad estos hitos, sin embargo, salta a la vista la
distancia entre los intereses cientificos y las necesidades que urgen
a la poblacion.



3.3.5 Sintesis

El recurso hidrico que provee el rio Loa, es uno de los principales ele-
mentos que suscitan interés y preocupacion en la comunidad, tanto
por la disminucidn de su disponibilidad, ya sea por causas climaticas
0 de uso, como por el deterioro de su calidad. En consecuencia,
el resultado de la cartografia participativa es un mapa en el que la
mayoria de los sitios de interés sefialados reflejan la preocupacion
por el estado de este recurso. Estos sitios son las cumbres del Alto
Loa, Chiu Chiu, Calama, el tranque Talabre, el Salar de Rudolph, la
quebrada Ojo de Opache, la laguna Inka Coya, la quebrada Tuina,
Taira, Cerro Las Papas, el parque fotovoltaico y el parque edlico. La
principal cuestién que surge es la pugna por el uso del agua, donde
los principales antagonistas son los agricultores/ganaderos versus las
empresas mineras, aunque este conflicto también se da entre comu-
nidades de agricultores. Cabe decir que el discurso de los actores,
respecto de las razones de la escasez hidrica, omite los factores cli-
maticos, atribuyendo la causa a la actividad minera solamente, aun
cuando hay conciencia de que también existen factores naturales. En
segundo lugar, esta el problema de la contaminacién del agua por mi-
nerales y quimicos, tanto de origen natural como antrépico. En este
caso, el tranque de relaves Talabre es sefalado como el causante de
los desastres ecoldgicos, pasados y futuros, en la cuenca del rio Loa,
y como la gran amenaza que enfrenta la agricultura local.

El rio Salado, tributario del Loa y que contiene arsénico y boro en
altas concentraciones, también se indica como un elemento perju-
dicial para la agricultura en Calama. Como se dijo al inicio, estas
dos problematicas son gravitantes, dado que afectan directamente la
salud, la calidad de vida y las actividades econdmicas de casi todas
las comunidades del poligono. Las empresas mineras han puesto en
marcha programas para mitigar los efectos de sus operaciones en
los ecosistemas, pero hay escepticismo de parte de la poblacién. En
tercer lugar, los actores reconocen el potencial de la zona para el de-
sarrollo de energias renovables. Sin embargo, hay preocupacion por
el posible impacto negativo de las nuevas tecnologias sobre el medio
ambiente. Finalmente, se descubren varios puntos con gran potencial
para el desarrollo cientifico y/o turistico, ya sea por su valor cultural

e historico, por su belleza escénica o su valor como patrimonio na-
tural (alberga especies endémicas u otras especies de interés, hay
desarrollo de microorganismos extremofilos, presenta una geologia
expuesta que abre una ventana hacia el pasado, etc.). Lamentable-
mente, algunos de estos lugares han sufrido dafos o estan en peligro
por falta de mecanismos de proteccion. Los actores que participaron
en esta actividad, son ciudadanos no organizados, representantes de
organizaciones sociales, como el Consejo de Pueblos Atacamefios y
la Asociacion de Agricultores de Calama, funcionarios de las munici-
palidades de Calama y San Pedro de Atacama y trabajadores de las
empresas mineras Codelco y El Abra.

3.4 Taller 2: Sintesis, devolucion y pasos de la hoja de
ruta

El Taller 2 se realizd el miércoles 14 de diciembre de 2022, de 17:00
a 19:30 h en el salén del Museo de Historia Natural de Calama.
Asistieron 4 personas representantes del Liceo B34, de Codelco, El
Abra y de IMC.

El trabajo consistio en realizar una devolucidn del levantamiento rea-
lizado en los talleres 0 y 1, a la vez que validar la informacién con-
solidada. En este sentido se present? la linea de tiempo (Taller 0), el
Mapa cartografico (Taller 1) y se recibieron comentarios.

Posteriormente se presentd la estructura de una hoja de ruta tipo
y se trabajé sobre las fichas elaboradas especificamente para este
propdsito. Estas fichas consisten en la sistematizacion de las temati-
cas relevantes identificadas durante el trabajo participativo a lo largo
de los talleres, para las que se define una vision futura, la situacién
actual y brechas y las acciones tendientes a acortar dichas brechas.

A continuacion, se presenta la ficha consolidada con todas las tema-
ticas relevantes para este caso de estudio. Cabe destacar que esta
ficha contiene los comentarios y complementos entregados por parte
de los asistentes al taller 2.
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Fig. 13: Taller 2 de Calama.



3.4.1 Fichas Visidn-Brecha-Acciones

A continuacion, se muestran las fichas de Vision-Brecha-Acciones para Calama:

TEMA 1LAGUA

VISION
El futuro, la proyeccién, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la vision

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

Recuperar el caudal y la calidad del rio Loa.

Agua no apta para consumo humano.
Presencia de minerales y quimicos tanto de origen natural como antrépico. Destaca relaves de Talabre.
Falta de informacion respecto de las causas de contaminacién y escasez del agua.

Escasez de agua. Existe pugna por el uso del agua entre agricultores/ganaderos versus las empresas mineras,
o bien entre comunidades de agricultores.

Falta de transparencia y fiscalizacion. No se informa siempre las pérdidas.

1.1. Desarrollo/complemento de linea base combinado con un sistema de monitoreo integral de la cuenca rio
Loa (estaciones de pluviometria, medicién del caudal, extracciones, medicién de los niveles piezométricos de
los acuiferos, andlisis quimicos). Se requiere de comparacién de par@metros constante en el tiempo (monito-
reo integral). Se requiere entender y definir la idea de linea base de comparacion, la que a su vez se combina
con la visién. El monitoreo se concentra en pardmetros como por ejempilo la calidad de agug, el pH. ¢Pero qué
pasa con las algas, los juncos, los peces, los mismo reptiles, toda la biodiversidad del rio? Incorporar los tres
elementos de calidad: zooplancton, fitoplancton, bentos, y microbiota.

1.2. Investigacion en tratamiento (biotratamiento) de agua para ser reutilizada. Uno es el agua residual y otro
el tratamiento de las mismas aguas potables para abatimiento del arsénico. Sobre lo segundo, hay bacterias
que buscan reducir el arsénico (yo sacaria esto; las bacterias se pueden usar para el tratamiento de aguas de
desecho, no me animaria a decir que se pueden usar para potabilizar el agua. Cuando nosotros hablamos de
reducir, muchas veces usamos el término en el dmbito de la quimica donde reducir es lo contrario de oxidar y
no es sinénimo de eliminar o abatir).

1.3. Establecer un Plan de Vigilancia Ambiental para el Tranque de Talabre, y para todos los pasivos ambienta-
les existentes. Ejemplo: diversidad y actividad microbiana del ciclo biogeoquimico del arsénico (este ejemplo
se planted para el curso del rio, no para el tranque).



TEMA 2. AGRICULTURA Y GANADERIA

VISION Volver a desarrollar la agricultura para abastecimiento local, considerando tanto las técnicas an-
El futuro. la proyeccién |os cestrales como desarrollos tecnolégicos recientes.
4 I
suenos
S|TUAC|6N ACTUALY Dificultad en el desarrollo de cultivos:
“Yo veo muy dificil volver a practicar la agricultura comercial. La contaminacién del suelo y la calidad del agug,
BRECHAS es dificil llevarla a cabo.”

Distancia entre la . . .
Potencial agricultura y ganaderia:

situacion actual y la vision Se lleva trabajando dichas prdcticas en un entorno extremo, que en el contexto climatico actual, podria gene-
rar una ventaja estratégica gracias al conocimiento generado. Lo anterior permite potenciar agricultura local
o bien exportar conocimiento a otras regiones.

ACCIONES 2.1. Aprovechar la eficiencia y oportunidades de la agricultura y ganaderia del desierto como foco de desarro-
. llo local.

Propuesta de acciones de

base cientifica 2.2. Sistematizar y validar conocimiento adquirido, desarrollo de planes piloto/proyectos demostrativos, crea-

cién de oportunidades de financiamiento con un foco en la adaptacion a los nuevos contextos y condiciones.

2.3. Investigar presencia de As en suelos, y productos agricolas.



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

3. BIODIVERSIDAD

Preservacion y promocidén de la biodiversidad local.

Lugar que alberga especies endémicas u otras de interés, microorganismos extremoéfilos, etc. se encuentra
amenazado por la actividad humana (antrépica).

3.1. Regulacién (marcos normativos o regulatorios) y preservacion de la biodiversidad. Desarrollar estudios al
respecto. Desarrollar las bases de los principios precautorios y de proactividad necesarios.

3.2. Visualizar la importancia de mejorar/actualizar las normativas ambientales. Los impactos ambientales
se minimizan cuando la normativa ambiental del pais (o la Regidn) se funda en la mejor evidencia cientifica
respecto de la continuidad de los servicios eco-sistémicos.

3.3. Desarrollar un monitoreo y fiscalizacion eficiente y de base cientifica de todos sus componentes.

3.4. Bioprospeccién de actividad y compuestos biolégicos de interés biotecnologico.

3.5. Revisidn y actualizacion de la “Guia para la conservacion y seguimiento de Ecosistemas Microbianos Extre-
mofilos” en base a los registros de su aplicacion.

3.6. Complementar la informacién existente, considerando un todo: La ranita esté en crisis, algo pasé con el
agua; ¢Qué le paso al agua?



TEMA

VISION

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.EDUCACION

Construir una sociedad empoderada y con conocimiento profundo de acuerdo a las caracteristi-
cas del territorio.

Escasa transferencia de conocimiento cientifico desarrollado y disponible en grupos de investigacion (priva-
dos, publicos, empresas) e instituciones de educacién superior.

Falta de instituciones en el territorio al servicio de la mineria.
Existe un desconocimiento del trabajo cientifico en el sector privado.

Servicios académicos insuficientes. La investigacion queda en manos de privados. No hay canales de comuni-
cacidn activos. Ciencia sdlo en las mineras.

4.1. Preparar material didéctico para usar en la ensefianza. Promover que el Mineduc desarrolle textos educati-
vos con caracteristicas de lo local. La educacién formal debe adaptarse a la formacidén local con los incentivos
adecuados a los profesores.

4.2. Promover asignaturas especificas en la Malla Curricular de los escolares que fomenten el patrimonio cul-
tural. Se requiere de definicidn clara a nivel central para que esto realmente se concrete. Lo curricular es clave.

4.3. Difusidn de videos educativos. Hay que adaptarse a las nuevas tecnologias. Son formas de comunicar.
¢Cbmo hacemos para llegar a la poblaciéon: Documentos, infografias, RRSS, podcast, etc.?

4.4. Fomentar la publicacién de libros para su distribucion al mercado.

4.5. Campanias de monitoreo participativo u otras actividades que permitan el empoderamiento de la comu-
nidad.

4.6. Difundir resultados especificos de LANDATA a través de medios idéneos.



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

5. ENERGIA

Territorio capaz de autoabastecer sus necesidades energéticas basado en sus propios recursos
renovables (solar, edlico) e incluso exportar a otras regiones, en forma responsable, respetuosa y

sustentable.

Falta de informacién respecto de los impactos de la industria renovable y sus desechos genera desconfianza.

Preocupacién por co-impactos de las nuevas tecnologias (solar, edlico) y el uso del recurso hidrico para su
operacion.

Falta de sefales de respeto por el patrimonio local en el desarrollo de proyectos, mds allé de cumplir con la
normativa, se convierte en una fuente de tension y conflicto.

Falta de espacios para el depésito de basura relacionada con la industria de energia (aspas, paneles fotovol-
taicos, estructuras, etc.).

5.1. Generacidn de la evidencia cientifica para abordar las preocupaciones identificadas. Lo anterior requiere
ser abordado de forma interdisciplinaria (aspectos éticos, ambientales, sociales, tecnoldgicos, etc.).

5.2. Necesidad de campafias de informacién que atiendan las dudas de la comunidad y tengan el respaldo
cientifico requerido.

5.3. Definir politicas pUblicas asociadas a la instalacién de nuevas tecnologias de generaciéon de energia que
incluya espacios adecuados para disposicion de residuos, exigencia de plantas de reciclaje, recuperacion de
materiales de valor como subproducto de la industria energética y planes de cierre. Complementar la infor-
macioén existente: investigar quién pensé que el botadero municipal era el espacio autorizado, qué informacion
tenia disponible para tomar esa decision y qué le faltd.

5.4. Planificacion territorial para proyectos de manera de optimizar desemperio y ojald reutilizar territorios ya
intervenidos (ej: relaves, desmontes, etc.), e impedir la fragmentacion del territorio.



VISION

El futuro, la proyeccién, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

Lograr una nueva mineria sin uso de recurso hidrico local (aguas continentales) y de bajo impacto
en el medioambiente. Establecer buenas relaciones con la comunidad y aportes directos al territo-

rio. Fomentar una mineria que promueva el bienestar humano y de la naturaleza.

Las empresas mineras han puesto en marcha programas para mitigar los efectos de sus operaciones en los
ecosistemas, pero hay escepticismo de parte de la poblacién. Dificultad de didlogo y poca transparencia en
temas ambientales y de impactos de los proyectos mineros. Se suma un tema de falta de consecuencia entre
lo declarado y la realidad. Se menciona la demora en la aprobacién de normativa y acciones. Las multas pa-
recen mds bajas que los beneficios. La brecha para una mineria sustentable es entre un ambiente no impac-
tado y un ambiente impactado. La hormativa no es suficientemente estricta, deberia ser revisada para cerrar
esta brecha.

Existen conceptos laxos, por ejemplo: ¢qué se entiende por sustentable? Impactos en la salud de sus habitan-
tes (nifos fallecidos por cancer). Opiniones divididas sobre calidad de la evidencia disponible en esta materia.

6.1. Sistematizar, analizar y divulgar informacidn disponible sobre factores de riesgo para la salud asociados a
procesos mineros y generar nueva evidencia cientifica necesaria.

6.2. Desarrollar acciones para la creacion de una nueva mineria con el menor uso de recurso hidrico local, bajo
impacto en medioambiente y mayor valor agregado: disefio, tecnologias, procesos, planes piloto, monitoreo,
participacion de comunidades y conocimiento local, evaluacién ambiental, etc.

6.3. Investigacidn sobre nuevos recursos minerales econémicos primarios y secundarios, su explotacion y pro-
cesamiento sustentable.



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

7. TURISMO Y PATRIMONIO

Desplegar el gran potencial turistico del territorio (geositios, patrimonio) asegurar su preservacion,
proyectarlo al mundo y ponerlo en valor desde la cosmovisién andina de los pueblos que habitan

el territorio.

-Falta de mecanismos de proteccidn para lugares de desarrollo turistico y cientifico.
Desconocimiento de sitios de valor cultural e historico, belleza escénica o valor patrimonial.

-Falta de conocimiento de base que sostiene el relato turistico y cultural, como asimismo evidencia requerida
para asegurar la sustentabilidad.

-Falta de conocimiento de base que sostiene el relato turistico y cultural, como asimismo evidencia requerida
para asegurar la sustentabilidad.

7.1. Completar identificacién/descripcién de sitios con potencial turistico (geositios, patrimonio, biodiversidad,
ambientes andlogos a Marte, entre otros).

7.2. Redlizar estudios para generar la evidencia cientifica que construya el relato y aseguren la sustentabilidad
de los sitios identificados.

7.3. Realizar campanas de difusion y formacion de competencias para personas que trabajan en las activida-
des turisticas.



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

8. TRANSVERSAL

Calama desarrollada. Turismo y buen vivir con mayor seguridad ciudadana. Patrimonio natural en
el que pueden desarrollarse actividades cientificas, divulgativas, deportivas y turisticas. Calama

libre de desechos.

Altos niveles de contaminacion por factores antropicos. El escaso conocimiento de los lugares de interés reve-
la la importancia de conocer el territorio que se habita. Se describe como una “escuela de la geologia” ya que
en esta zona se han encontrado rocas muy antiguas. Poblacién calamefia empoderada y comprometida con
el territorio y poblacién flotante que promueve poco arraigo con el territorio, lo que induce un bajo compromi-
so de la poblacidn. Hay una imagen de Calama negativa. La seguridad es algo que hay que tratar.

8.1. Desarrollar estudios, planes y acciones que permitan mejorar las condiciones de seguridad para ciudada-
nia.

8.2. Acciones de promocién de la cultura local basada en el conocimiento profundo del territorio (ejemplo ac-
cién 4.5). Promover prdcticas identitarias del territorio.

8.3. Desarrollo de mecanismos de coordinacion y procesos entre instituciones publicas y privadas tendientes
a evitar impactos nocivos en el medioambiente y maximizar la participacién y compromiso de los distintos
actores.

8.4. Utilizacién de tecnologias avanzadas para mejorar los procesos productivos y dar soporte a las acciones
de sostenibilidad.

8.5. Lo anterior requiere de una comprension y apropiacion de los impactos en todo el ciclo de vida de las tec-
nologias (ej. aspas de centrales edlicas).



4. RESULTADOS
) CUENCA DEL
RIO LOA-QUILLAGUA

4.1 Colaboradores/as

Para la elaboracién de este capitulo, especificamente en la entrega
de antecedentes, visiones, reflexiones y participacién activa en los
talleres, se contd con la contribucidn de las siguientes personas y/o
instituciones (Tabla n°2).

4.2 Taller O: Informativo y construccionlinea de tiempo

El Taller 0 se realizo el dia jueves 8 de septiembre, de 16:00 a 18:00
h, en la Sede de la Junta de Vecinos de Quillagua.

Asistieron un total de 12 personas representantes de la institucionali-
dad local y organizaciones sociales, entre ellas, la Comunidad Ayma-
ra, la escuela de Quillagua, J1.VV. de Quillagua, Asociacion de adultos
mayores y pobladores de la localidad, quienes conocieron el proyecto
y trabajaron sobre la linea de tiempo.

Fig. 14: Taller 0 de Quillagua.



INSTICUCION [ ORGANIZACION
COMUNIDAD AYMARA DE QUILLAGUA
COMUNIDAD AYMARA DE QUILLAGUA

COMUNIDAD AYMARA DE QUILLAGUA
CONSULTOR INDEPENDIENTE
CONSULTORA INDEPENDIENTE

ESCUELA DE QUILLAGUA

CONGREGACION CATOLICA IGLESIA SAN MIGUEL

JUNTA DE VECINOS N°7 - QUILLAGUA
JUNTA DE VECINOS N°7 - QUILLAGUA
COMUNIDAD DE QUILLAGUA
SABORES Y SABERES

SQM - YODO

SQM - YODO

COMUNIDAD DE QUILLAGUA
COMUNIDAD DE QUILLAGUA
COMUNIDAD DE QUILLAGUA
COMUNIDAD DE QUILLAGUA

COMUNIDAD DE QUILLAGUA

TABLA 2: LISTA DE COLABORADORES/AS

REPRESENTANTE

Grimidalina Miranda
Margarita Palape
Maria Vicentelo F.
Robertino Coloma
Claudia Ferndndez
Alan Urquieta J.
Margarita Cortés
Héctor Hoyos
Marcia Soza Castro

Eliana Salazar

Maria Hoyos Rosas

Leonor Gonzdlez

Olivia Pinto

Lina Tebes
Claudio Gutiérrez
Onarte Delgado
Rolando Cuevas

Teresa Pérez
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4.2.1 Andlisis linea de tiempo

En este caso de estudio, estuvo presente una posicion que también
fue observada en los demas territorios, la sensacidon de anoranza por
un pasado en que quienes habitaban el espacio podian disponer sin
mayores contratiempos de los servicios ecosistémicos que este ofre-
cia. En especifico, se hace referencia a los afios 60s, época en donde
los pobladores de Quillagua utilizaban el agua del rio para realizar
labores agricolas y para su uso cotidiano, como beber y lavar. Es com-
plejo pensar que la situacion ideal para los pobladores de Quillagua
no esta en el futuro —el cual miran con desesperanza-, sino que, en
un pasado que ya no existe.

A continuacion, se presenta la linea de tiempo elaborada por el equi-
po interno a partir de los insumos levantados durante el taller 0 (fig
15).

Al igual que en los otros casos de estudio, ese pasado confortable
se ve interrumpido por la llegada de la gran industria, un actor inte-
resado en la apropiacién y/o uso de los recursos ecosistémicos del
territorio. En el caso de Quillagua, esta industria corresponde a la mi-
neria, principalmente Codelco y SQM, quienes se comprenden como
dos actores de peso que afectan de dos formas: i) siendo un actor
mas que se interesa en la apropiacion de los recursos hidricos del Rio
Loa; ii) un ente productivo cuya actividad altera el territorio habitado,
afectando la forma en que los habitantes se relacionaban con él.

El primer efecto, tiene que ver con la relacién de actores con servicios
ecosistémicos, lo que puede dar cabida a diferentes interacciones y
consecuencias. En el caso de Quillagua, el servicio ecosistémico en
cuestidn es el agua, un elemento escaso en el Desierto de Atacama,
por lo que siempre sera complicado sumar agentes interesados en
su adquisicién y/o uso. Un ejemplo que refuerza esta perspectiva
sucedid en el Taller 0 de Calama, donde se indicd que el incremento
demografico en el sector afectd el caudal del Rio, pues, significd su-
mar una masa de gente interesada en el uso del recurso hidrico del
Rio Loa. Los y las participantes del Taller 0 indicaban que el centro del

conflicto hoy es el caudal del rio, situacion directamente relacionada
con los modos de uso y apropiacion del agua, que ya es complicada y
con la llegada de plantas termosolares y fotovoltaicas se ve ain mas
tensionada.

El segundo efecto guarda relacidon con las consecuencias del trabajo
productivo de la industria. Se hace referencia a un suceso de relevan-
cia para la comunidad, la contaminacién del Rio Loa el afio 97, suceso
con fuentes confusas para la comunidad, pues, si bien se ha indicado
que las causas de tales sucesos son naturales, parte de la comunidad
desconfia de tales observaciones, y responsabiliza a la minera. La
desconfianza de la comunidad esta dirigida hacia las declaraciones de
la ciencia y las responsabilidades de la mineria en la contaminacion
del rio, esto abre dos aristas necesarias de profundizar. Por un lado,
se indica la desconfianza hacia la ciencia, que, sumado a la experien-
cia de los otros talleres, podria entenderse como una desconfianza a
la institucionalidad en general, la legitimidad de estas entidades esta
en entredicho, lo que debe ser considerado a la hora de disefiar los
talleres, la forma en que el equipo se aproximara al territorio y la hoja
de ruta. Sobre la segunda arista, la imagen que se tiene de la mineria
es un factor que debe ser considerado para pensar la hoja de ruta,
tanto para comprender las confianzas de la comunidad, como para
incentivar a la industria a realizar actividades que ayuden a construir
una imagen diferente hacia la comunidad. Al hablar de la imagen no
se hace referencia a una cuestion superficial, la imagen que se gene-
ra de los actores surge de una serie de variables, y una de ellas son
las acciones concretas, qué acciones realiza la gran industria y qué
repercusiones tiene eso para la imagen que se construye de ella en la
opinion publica y en las comunidades.

La contaminacién del 97 desencadend una serie de sucesos que son
vitales para comprender la historia del territorio, los mas relevantes
son: i) Disminucion de la capacidad del agua para ser empleada con
fines agricolas; ii) muerte de flora y fauna endémica; iii) venta de
derechos de agua por parte de los pobladores y compra por parte de
SQM (adquiere entre el 70% y 80% de tales derechos); iv) emigra-
cién de ciudadanos por la merma de la agricultura y contaminacion
del espacio. Segun lo expresado durante el Taller 0, sucesos como



este, que signifiquen un deterioro al ecosistema, no afectan a la co-
munidad solo por mermar su posibilidad de aprovechar los servicios
ecosistémicos, ademas, genera malestar debido al carino/amor que
tienen las personas hacia su territorio. Diferentes sucesos del taller
expresaron el profundo carifio y orgullo que guarda la poblacién hacia
el Desierto de Atacama, realidad que tiene consecuencias diversas,
como el malestar por el dafio sufrido, y a la vez, el interés por realizar
acciones dirigidas a la proteccion del desierto.

4.3 Taller 1: Elaboracién mapa participativo

El Taller 1 se realiz6 el dia jueves 6 de octubre, de 17:00 a 19:30 h,
en la sede de la Junta de Vecinos de Quillagua. Cabe destacar que
ademas del equipo interno presente en el lugar, se establecid una
conexién remota con algunos investigadores quienes pudieron parti-
cipar activamente de la primera parte del taller.

Asistieron un total de 23 personas representantes de diversas insti-

Fig. 16: Asistentes al Taller 1 de Quillagua.

tuciones y organizaciones, entre ellas, la Comunidad Aymara, la em-
presa SQM, la escuela de Quillagua, J1.VV. de Quillagua, consultores
independientes y pobladores de la localidad, quienes se agruparon
en dos mesas separadas para la elaboracion del mapa participativo.

4.3.1 Lugares de interés identficados

Valle de Meteoritos: Zona destacada por la comunidad como zona
de alto potencial turistico. Se describe como un valle que pareciera
tener multiples impactos de meteoritos pero, al parecer, este paisaje
se debe a un fendmeno geoldgico. Las comunidades valoran conocer
la perspectiva cientifica sobre este lugar y les gustaria tener mas in-
formacion para poder compartirla con la gente del pueblo. La Comu-
nidad Aymara de Quillagua expresa su malestar por la contaminacién
visual del Valle de Meteoritos causada por la presencia de torres de
alta tension. Quisieran que las torres fueran reubicadas en otro lugar.
El Salar de Llamara: se menciona que la empresa SQM extrae agua
de pozos ubicados en Llamara para utilizar en sus procesos. Se sefiala
que la empresa esta construyendo mas pozos, a pesar de que dicen
que el agua es re-inyectada en los pozos. En este sector habia una
plantacion de olivos, la que actualmente no esta en condiciones pro-
ductivas a causa del desecamiento de los pozos (presumiblemente
por parte de la empresa SQM) que se usaban para el riego. En con-
traposicion a esta suposicion se explica que el afo 2013, mediante
decreto, Bienes Nacionales incorpord esta zona a la Reserva Nacional
Pampa del Tamarugal, que es administrada por CONAF, por lo que
los propietarios de los olivos tuvieron que retirarse y abandonar las
plantaciones. En conjunto con lo anterior se menciona que este lugar
tiene potencial turistico por su riqueza geoldgica.

Quebrada de Arca: zona con potencial turistico. Se mencionan las
huellas de dinosaurios encontradas en el lugar.

Zona cercana a la desembocadura del Loa: Los vecinos indican que
no hay camarones en el tramo del rio que cruza el pueblo, pero
que hay un sector rio abajo que siempre ha tenido camaron. Indican
que recientemente han visto nuevamente poblarse de camarones en
zonas que antes no habia, por lo tanto, habria que protegerlo para
asegurar el restablecimiento de la especie en el territorio.



Bajada de agua: se identifica una zona cercana a Quillagua por
donde ocurre la bajada de agua cuando crece el caudal debido al
llamado “invierno boliviano”, cada febrero. Este fendmeno, al inundar
y “cortar” la carretera, deja aislado al pueblo.

Museo Antropoldgico de Quillagua: la Comunidad Aymara de
Quillagua mantiene el museo cerrado porque existe oposicion a mos-
trar los restos de sus ancestros. Manifiestan que es irrespetuoso. Sin
embargo, no tienen problema con la exhibicion de artefactos. Por otra
parte, agregan que el museo no tiene la infraestructura minima para
considerarse como tal. La Fundacion Atacama colaboré hace unos
anos con la comunidad aymara para rescatar el patrimonio. Existe un
proyecto de museo, pero no tienen el financiamiento para realizarlo.

Pueblo de Quillagua: En los Ultimos afios se ha visto que el tramo
del rio que cruza el pueblo esta sin agua durante meses. Los vecinos
dicen que hay agua antes del tranque y luego se pierde para reapa-
recer mas abajo. Quieren saber por qué el agua desaparece. Sospe-
chan que hay robo de agua. Desde hace s6lo dos meses tienen luz
toda la noche. Esto se consiguid tras mucha insistencia por parte de
la comunidad. Hay 200 a 240 habitantes permanentes, pero cuando
hay fiesta en el pueblo el nUmero aumenta a mas de 600. Se ha visto
un aumento de la poblacidn, el que se intensificd durante la pande-
mia. Volvieron a vivir familias completas. Mencionan que se sentian
mas protegidos en Quillagua y han decidido permanecer, porque el
pueblo ha crecido y hay provision de agua potable. Es un pueblo para
descansar, la mayoria tiene casa fuera. Ademas, las empresas han
generado trabajo y traen gente de afuera. El colegio crecié también,
ahora hay 25 alumnos, y eso requiere de mas profesores/as. Este
aumento de poblacion origind tomas de terreno. Alrededor de 70
familias hicieron su casa en terrenos tomados. Se percibe una reac-
tivacion del pueblo.

Tranque Sloman: es monumento nacional. La comunidad indica
que lo quisieron recuperar, es decir, quitar el barro y usarlo, pero no
ha sido posible, porque es propiedad privada y sera rematado. La
gente piensa que existe una canalizacién de agua en el tranque, que
explicaria por qué desaparece el agua en el sector bajo del rio. A los

habitantes de la zona les interesa saber el porqué de este fendémeno.
Antiguamente, se podia pescar pejerreyes en el tranque.

Estacion de trenes: estd abandonada y deteriorada. El Estado la
entregd en concesién a Ferronor. Al ser privada, no se puede rescatar
ni utilizar. La Comunidad Aymara habia pensado instalar el museo en
la estacidn de trenes, pero ya no es posible.

Linea de transmision: la presencia de torres de alta tension es-
tropea el paisaje del Valle de Meteoritos (contaminacién visual). Por
otra parte, los vecinos piensan que el zumbido de la electricidad que
emiten los cables de alta tension, afecta a las aves, especificamente
a la garuma (gaviotin), que anida en el desierto. Se piensa que esto
ultimo las desorienta y caen al suelo. Hace unos anos, se divisaron
garumas que andaban perdidas en el pueblo y murieron muchas. Se
comenta que la empresa Rio Tinto hizo un levantamiento ambiental
sobre las amenazas existentes en las zonas de anidacion.

Proyecto Sol del Loa: se planea la ejecucion de un proyecto de
paneles solares en las cercanias de Quillagua. La poblacién indica su
temor hacia las consecuencias medioambientales y al impacto visual
que esta infraestructura pudiera causar, tanto a la poblacién en ge-
neral como al turismo.

A continuacion, se presenta graficamente el mapa cartografico sobre
el cuadl se indican los lugares de interés identificados.

4.3.2 Tematicas relevantes para todo el territorio

Agua: se senala que el Loa alto no esta contaminado, pero si lo
esta el Loa bajo, lo que afecta directamente este sector. Ademas, la
escasez hidrica se evidencia durante casi seis meses al afo cuando
el rio Loa esta casi seco. Este fendmeno se atribuye al uso que le
da la mineria al recurso hidrico, a la venta de los derechos de agua,
pero no se atribuye a causas naturales. En este sentido se sefiala
que el nacimiento del rio Loa, en el Mifio, no ha sufrido cambios
relacionados con escasez hidrica. También se menciona la falta de
control y fiscalizacion por parte de la DGA. Sienten que, por estar el
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pueblo ubicado cerca de la desembocadura del rio, son los ultimos
en usar el rio y resultan perjudicados.

Arsénico (As): Las aguas del rio Loa se caracterizan por su alta
concentracion natural de sales y elementos quimicos como el ar-
sénico, cuyos mayores aportes provienen del rio Salado y de las
aguas termales del Tatio. Esto restringe el uso de su agua, porque
el arsénico es muy tdéxico, ademas de la salinidad presente. Lamen-
tablemente, la disminucién actual del caudal del rio, cuyas aguas

se extraen con fines industriales y de abastecimiento a las grandes
ciudades, concentra ain mas las sales. Con ello se ha afectado la
vida acuatica y la productividad del valle. A pedido de la comunidad,
el hidrogedlogo Dr. José Luque ha entregado informacién sobre la
concentracion de arsénico en diferentes puntos del caudal del rio
Loa5. Frente lo cual los actores de la comunidad han quedado inte-
resados en tener mas informacion sobre el tema, aclarando el punto
sobre que no existe abandono de tierras cultivables, sino que se han
visto forzados a irse a la ciudad por la pérdida de tierras y de aguas
a causa de la contaminacion.

Agricultura: En el pasado los productos principales de Quillagua
eran el choclo, la alfalfa y el camarén. Dicen que el choclo era grande
y dulce. El pueblo abastecia a Calama y habia ganaderia. Se mani-
fiesta nostalgia por ese pasado donde la agricultura era el principal
motor de desarrollo del pueblo y, ademas, era una forma de vida. El
fin de la actividad agricola se atribuye a la contaminacion del rio y de
la tierra, como también al cierre de la estacion ferroviaria. Hace poco
hicieron un ensayo: regaron el suelo, sin tratar, con una mezcla de
agua del rio y agua potable y crecid la alfalfa.

Energia: se indica que desde hace dos meses el pueblo de Quillagua
tiene luz 24/7, gracias a la insistencia por parte de la comunidad.
Existe una planta pequefia que genera 300 kW. Ellos ocupan 150 kW.
Cuando la poblacién aumenta en época de fiestas, colapsan el agua,

la luz y el teléfono. Por otro lado, les preocupan las consecuencias de
la instalacion de placas solares, que pueden significar enfermedad y
contaminacion. Piensan que las placas cambian el color del suelo, que
parte de la energia que llega del sol a los paneles es absorbida, en-
tonces se genera mas calor. Si se hace un mal manejo de los residuos
de las plantas solares, podria generarse un gran dafio ambiental. De
un buen manejo depende que el desierto no se transforme en un
“cementerios de celdas solares”.

Mineria: a pesar del entendimiento de que la mineria es necesaria
para el desarrollo del pais, se muestra una aversidon a esta activi-
dad productiva, por ejemplo, en declaraciones como “a nosotros nos
matd la mineria. Eramos un pueblo productivo, agricola y ahora no
se puede cultivar nada ni tener ganaderia porque la tierra y el agua
estan contaminadas”. Se plantea la exigencia de que monitores cul-
turales acompafien a las empresas en la toma de decisiones dado el
gran patrimonio cultural que existe y que debe ser resguardado. Ade-
mas, Sumado a lo anterior, desde la Comunidad Aymara, se comenta
que tienen conversaciones activas con SQM para recibir ayuda. A los
habitantes les gustaria que sus hijos tuvieran practicas en la minera
Antucoya.

Turismo: Se destacan los petroglifos y el Valle de Meteoritos, el tran-
que Sloman, museos, el rio Loa, la estacion de ferrocarriles, el Monte
de Oro, el Camino del Inca. También se senala el potencial para el
turismo astrondmico. Se sefiala el apoyo recibido por SQM para le-
vantar pymes turisticas, gastrondmicas y agricolas.

Informacion cientifica: Se comenta que a pesar de que saben que
existe informacion relativa a su territorio, ésta no esta disponible para
la poblacién en forma simple y pedagdgica.

Patrimonio- el Saqueo de los Sitios y la Proteccion del Pa-
trimonio Cultural. El saqueo de los sitios patrimoniales, ya sean

SDurante el taller, el hidrogedlogo Dr. José Luque ha hecho una presentacién sobre las concentraciones de As en el Rio Loa, también se entregd una documentacion
a los asistentes donde se mostraba los niveles de referencia de As en aguas, establecidos por la normativa de Chile. Especificamente, se hizo explicaciéon de la
norma NCh1333 (para agua de riego) y de la norma NCh409/1 (para uso potable). Considerando los niveles de As en las aguas del rio Loa, se observa que todas las
concentraciones de As en el tramo de Quillagua se encuentran por encima de los niveles admisibles de ambas normas.



estos habitacionales, cementerios o ceremoniales, compromete la in-
tegridad de los sitios arqueoldgicos de Quillagua. También hay otras
actividades que, no teniendo como objetivo este propdsito, generan
graves dafos al patrimonio, por ejemplo, los trabajos camineros y
otras actividades que incluyen movimientos de tierra. En la mayoria
de los sitios, sobre todo en los cementerios, es posible constatar los
saqueos en pozos de tipo circular en el que se ha dejado material
cultural fracturado y esparcido alrededor de los mismos. Por ejemplo:
“La maquina despedaz6 varios entierros dejando al descubierto tres
individuos adultos que se encontraban cubiertos con esteras de fibra
vegetal, algunos cestos planos, gruesas mantas de lana, ademas de
una bolsa chuspa, sandalias, botellas y tiestos de ceramica”. El ha-
llazgo indicaba que el cementerio encontrado correspondia al Periodo
Formativo (Aglero et al. 1995). Todos los materiales obtenidos de
estos rescates fueron depositados en el museo local, sin embargo,
actualmente no son parte de la exposicion.

Educacion: Solo hay una Escuela de ensefianza basica. Los habitan-
tes de Quillagua demandan la instalaciéon de un liceo que tenga en-
sefianza media. Ademas, plantean la necesidad de tener formacién/
educacidn respecto del patrimonio cultural existente en el territorio,
dirigida hacia personas que tengan o no una vinculacion profesio-
nal (arquedlogos) o afectiva (comunidades indigenas) con éste, para
promover la proteccion del patrimonio.

4.3.3 El futuro
Respecto de la visidn de futuro se sefiald lo siguiente:

La fuerte ambicidn de la mayoria de los habitantes es descontaminar
las aguas del Loa y que el agua vuelva al rio para usarla en cultivos
agricolas (choclo quillagueno, alfalfa) y en la cria de camarones y
truchas. Esperan que esta actividad pueda ser el sustento de las fa-
milias, tal como lo era en el pasado.

Se sefiala el interés en potenciar el turismo mediante la construccién
de domos para observar las estrellas y de un restaurante de comidas

tipicas de la zona. Ademas, impulsar el turismo del Valle de Meteori-
tos, el Museo Antropoldgico y otros atractivos sefalados previamen-
te, para que Quillagua sea un pueblo turistico.

Existe aprehension por la instalacion de parques de paneles fotovol-
taicos debido al desconocimiento del efecto que éstos puedan causar
en el medio ambiente y en la salud humana. Por ejemplo, quisieran
tener informacién sobre el aumento de la temperatura del suelo, el
cambio en el microclima, el impacto en los animales, el manejo de
los desechos, entre otros. Se requiere caracterizar el territorio para
anteponerse a estos eventuales impactos.

Se muestra interés por mejorar los servicios del pueblo, en particular,
por la instalacion de un liceo de ensefianza media.

Se manifiesta el deseo de conservar la historia del pueblo y de sus
habitantes y transmitirla a las futuras generaciones como patrimonio
cultural inmaterial.

4.3.4 Entrevistas realizadas

Se realizaron entrevistas a dirigentes sociales de junta de vecinos de
Quillagua, representantes de Junji, Comité de Agua Potable Rural de
Quillagua, profesional territorial representante de SQM, vecina tradi-
cional de la localidad de Quillagua.

Cita representativa:

“Teniamos corderos, vacunos, caballares, teniamos hartos llamos, teniamos bu-
rros, chanchos, era muy lindo, entonces para nosotros nos da pena, nos da nos
da nostalgia, porque yo era una nifia que jugaba a la escondida entre medio
del pasto porque el pasto asi era..., el choclo, la miel, y se contaminé el rio, y
se contaminaron las tierras, por qué, porque la gente siguio regando, y aca se
regaba por inundacion, entonces se contaminaron las tierras y hasta el dia de
hoy las tierras estan contaminadas... entonces hasta cuando!’, dirigenta de la
localidad de Quillagua.



4.3.5 Sintesis

La cuenca del rio Loa (bajo Loa), desde la perspectiva de los actores
de la zona de Quillagua, presenta sitios de interés relacionados con la
disponibilidad y calidad del recurso hidrico y con la explotacion y uso
de energia, como también sitios de alto potencial turistico, por ser
lugares con patrimonio geoldgico, paleontoldgico, histérico y natu-
ral. Concretamente, estos sitios corresponden al Valle de Meteoritos,
el Salar de Llamara, la quebrada de Arca, desembocadura del Loa,
el pueblo de Quillagua, bajada de agua, el museo local, el tranque
Sloman, la estacién de trenes, la linea de transmision eléctrica y el
proyecto solar Sol del Loa. Al igual que en el Alto Loa, la preocupa-
cion se centra en el uso y contaminacion de las aguas por parte de
la gran mineria. Se afiora poder recuperar la actividad agropecuaria
de Quillagua, motor de desarrollo del pueblo, centrada en la produc-
cion de choclo, alfalfa y camardn, pero también habia ganaderia. Si
bien se valora el acceso a la energia eléctrica (24/7 desde hace dos
meses), se ve con preocupacion el impacto que tienen los proyectos
eléctricos (solares, edlicos, lineas de transmision). En particular, se
levanta la alarma del posible dafio causado por el zumbido de la linea
de transmision eléctrica a la especie de ave garuma.

En 2014 hubo un episodio de aves desorientadas que murieron en
gran numero. El potencial turistico producto de diversas singularida-
des del territorio, se perfila como una opcién clara de desarrollo: los
petroglifos, el Valle de Meteoritos, el tranque Sloman, el patrimonio
arqueoldgico, la estacion de ferrocarriles, el Monte de Oro, el Camino
del Inca y lugares de observacion astrondmica. Asimismo, se reco-
noce la falta de informacion sobre estas potencialidades. Los actores
que participaron en esta actividad, son vecinos del pueblo, repre-
sentantes de organizaciones sociales, como la Comunidad Indigena
Aymara de Quillagua y la Junta de Vecinos de Quillagua, trabajadores
de la empresa SQM y consultores independientes.

4.4.Taller 2: Devolucion y proximos pasos de la hoja de ruta

El Taller 2 se realizo el dia lunes 12 de diciembre de 2022, de 17:00 a
19:30 h, en la Sede de la Junta de Vecinos de Quillagua. Cabe desta-

car que ademas del equipo interno presente en el lugar, se establecio
una conexién remota con algunos investigadores quienes pudieron
participar activamente de la primera parte del taller.

Asistieron un total de 8 personas (presencial) y 4 personas (remoto)
representantes de organizaciones locales con o la JJ.VV. de Quillagua,
el emprendimiento de comidas “Sabores y Saberes”, profesor de la
Escuela de Quillagua y pobladores de la localidad. Remotamente es-
taban conectados representantes de Minera Lomas Bayas y de SQM.

El trabajo consistié en realizar una devolucion del levantamiento rea-
lizado en los talleres 0 y 1, a la vez que validar la informacién con-
solidada. En este sentido se presentd la linea de tiempo (Taller 0), el
Mapa cartografico (Taller 1) y se recibieron comentarios.

Posteriormente se presentd la estructura de una hoja de ruta tipo
y se trabajd sobre las fichas elaboradas especificamente para este
propésito. Estas fichas consisten en la sistematizacion de las temati-
cas relevantes identificadas durante el trabajo participativo a lo largo
de los talleres, para las que se define una vision futura, la situacion
actual y brechas y las acciones tendientes a acortar dichas brechas.

A continuacion, se presenta la ficha consolidada con las tematicas
relevantes para este caso de estudio. Cabe destacar que esta ficha ya
contiene los comentarios y complementos entregados por parte de
los asistentes al taller 2.



Fig. 18: Taller 2 de Quillagua.



4.4.1 Fichas de Vision-Brecha-Acciones

TEMA L.AGUA

VISION Recuperar el caudal y la calidad del rio Loa.

El futuro, la proyeccién, los

suenos

SITUACION ACTUALY Contaminacién del agua

BRECHAS Causada por minerales y quimicos tanto de origen natural como antrépico.
Distancia entre la Destaca relaves de Talabre.

situacién actual y la vision Falta de informacion respecto de las causas de contaminacion y escasez del agua.

Cuando la procesan el agua es rica, es purita, pero cuando pasa por el rajo como que se pone amarillenta.
Existe preocupacion sobre el posible impacto de este cambio de color.

Escasez de agua

Existe pugna por el uso del agua entre agricultores/ganaderos versus las empresas mineras, o bien entre co-
munidades de agricultores.

Bajo caudal del rio y contaminacion del agua
Derechos de agua en manos de SQM.
Desastres ambientales de 1997 y 2000.

ACCIONES 1.1. Proponer la existencia de una plataforma web (o fuente de informacién compartida) de los datos ambien-

. tales de la Cuenca del rio Loa. Los datos del sector publico, académico y privado deberian estar integrados en
Propuesta de acciones de ynqa base de datos compartida e integral.

base cientifica Desarrollar el concepto de monitoreo permanente. Se requiere mds y mejor medicion, junto con impulsar la
transparencia en su uso y su difusion.

1.2. Identificar actores vinculados al uso de recursos hidricos y sus intereses.
1.3. Generar espacios de comunicacién y acuerdo para coordinar el uso de los recursos.

1.4. Desarrollo de linea base y sistema de monitoreo integral de la cuenca Loa (estaciones de pluviometria,
medicion del caudal, medicién de los niveles piezométricos de los acuiferos, andlisis quimicos).



1.5. Identificar con detalle la profundidad de cada acuifero (acuifero libre, acuifero confinado) y su interrela-
cién con el rio (definicién de acuifero: formacién geolégica que permite la circulaciéon de agua subterrénea a
través de sus poros o grietas, en cantidades econémicamente apreciables para cubrir sus necesidades).

1.6. Investigacién en tratamiento de agua para reuso. Lo anterior con una conexion directa con mejora de nor-
mativas, procesos y material local disponible.

1.7. Establecer un Plan de Vigilancia Ambiental para todos los pasivos ambientales existentes.

1.8. Controlar el balance hidrico, de forma anual, para identificar qué factores (naturales y humanos) estan
determinando la escasez hidrica.

1.9. Promover un uso responsable del agua de todos los actores del sector de Quillagua.
1.10. Se necesita mejorar mecanismos de comunicacion en temdaticas relacionadas con los recursos hidricos.

1.1l. Se remarca la importancia de contar con un levantamiento de estudios existentes, principalmente rela-
cionados, por ejemplo, con la DGA (Direccién General de Aguas), Municipios, MMA (Ministerio del Medio Am-
biente) y SEIA (Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental), con el fin de determinar una linea base y un
diagnoéstico completo del sistema hidrico de la Cuenca del Rio Loa. En este sentido, las RCA (Resoluciones de
Calificacién Ambiental) emitidas para las actividades mineras serdn lo més completas posible para proteger
el medio ambiente.

1.12. Es importante garantizar la disponibilidad de agua potable en el sector de Quillagua, y fomentar proyectos
para abastecer a la comunidad de este recurso (APR - Agua Potable Rural). En este sentido, se recomienda
fomento de distribucién de agua potable mediante camiones aljibe, y el desarrollo de plantas de tratamiento
de aguas para mitigar la concentracién de determinados elementos y/o caracteristicas hidrogeoquimicos
(Arsénico, Boro, salinidad, entre otros).

1.13. Siguiendo la linea del punto anterior, es necesario desarrollar el APR mediante plantas de desalinizacion.
Estas plantas (principalmente de 6smosis inversa), necesitan un mantenimiento adecuado, y, a este respecto,
se recomienda establecer acciones que garanticen la operabilidad del sistema a largo plazo. En este sentido,
se recomienda también generar capacitaciones a la comunidad sobre el proceso de desalinizacion, articula-
do también con la DGA.

1.14. Controlar el vandalismo hidrico. Este concepto estd asociado a la existencia de extracciones de agua de
camiones aljibe, y de usos sin permiso del rio Loa. En esta lineq, es importante generar una fiscalizacion de los
usos de agua en el rio, con el fin de garantizar un uso responsable de los recursos hidricos de la cuenca hidro-
grdfica.

1.15. Promover un uso responsable del agua, para todos los actores del sector de Quillagua.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccidn, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

2. AGRICULTURA

Volver a desarrollar la agricultura comercial.
Diversificar

No hay desarrollo de agricultura

Ya no se cultiva alfalfa ni maiz de forma comercial. Falta de agua y mala calidad de la misma imposibilitan
desarrollar los cultivos. Se presume que asimismo existe un problema con el suelo (experiencia de cultivo
fallido con agua dulce).

Alto porcentaje de tierras cultivables en manos de SQM.

Averiguar los desarrollos especificos sobre agricultura que estdn siendo realizados por SQM en y para el pue-
blo.

2.1. Es necesario mejorar la eficiencia hidrica. En este sentido, se remarca la importancia de mejorar el siste-
ma de riego en la agricultura, mediante la identificacién de métodos mds eficaces.

2.2. La reutilizacién del agua en las viviendas (reciclar el agua residual doméstica) ayudard a aprovechar de
una manera mds sostenible la disponibilidad de agua en el sector de Quillagua.

2.3. Se considera de especial relevancia aprovechar el recurso hidrico procedente de las lluvias en la cuen-
ca de drenaje. En este sentido, se recomienda la generacién de proyectos y estudios hidricos que generen
sistemas de captura y/o retencion de las aguas superficiales durante eventos de lluvia. De esta forma, se
aumenta la disponibilidad de agua en el sector de Quillagua a través de las aguas de escorrentia superficial
durante eventos hidrometeorolégicos extremos. Para este fin, se debe mejorar un sistema de canalizacién
pluvial de las aguas superficiales.

2.4. Investigar calidad del suelo y del agua y los niveles de resistencia de maiz y alfalfa a los potenciales inhi-
bidores del cultivo.

2.5. Es necesario controlar el uso de pesticidas en las aguas de riego, con el fin de evitar un deterioro en la
calidad quimica de las aguas disponibles para la agricultura.

2.6. Potenciar la obtenciéon de agua a través de los recursos hidricos no convencionales (RHNC), como la ob-
tencién de agua mediante el agua de niebla (Camanchaca) y/o el agua de rocio.

2.7. Se recomienda la construccién de tranques (depésitos) de agua para abastecer de recurso hidrico en la
agricultura.

2.8. Es importante fomentar pruebas piloto para purificar el agua.

2.9. Se recomienda desarrollar proyectos donde se haga entrega de bosque en el sector de Quillagua, con el
fin de preservar la biodiversidad y generar futuras ayudas publicas para su gestion.



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

3. BIODIVERSIDAD

Buscar, identificar y preservar las semillas ancestrales (Alfalfa, choclo) y las especies del rio (ca-
marén y pejerrey).

La biodiversidad es sensible a los cambios ambientales en los pardmetros fisico-quimicos de los recursos
hidricos (pH, temperatura, conductividad eléctrica, Potencial Redox y Oxigeno Disuelto). Estos ecosistemas
son fragiles ante cualquier cambio en estos par@metros, y las actividades antrépicas generan potenciales
impactos ambientales en la biodiversidad.

Impacto industria energética: existe preocupacion por los posibles impactos de la industria solar, edlica y
sistemas de transmisién en la biodiversidad. No se sabe si se estdn tomando las precauciones necesarias.

3.1. Visualizar la importancia de mejorar las normativas ambientales. Los impactos ambientales se minimizan
cuando la normativa ambiental del pais (o la Regién) es lo mads estricta y completa posible.

3.2. Establecer Planes Hidroldgicos que fomenten la proteccién de los ecosistemas con sus distintos compo-
nentes, minerales, flora, fauna y microbiota.

3.3. Evaluar el potencial impacto ambiental asociado a los eventos hidrometeorolégicos extremos.
3.4. Definir planes de monitoreo que incluyan los distintos componentes.

3.5. Evaluar pertinencia y operatividad de la Guia para la conservacién y seguimiento de estos elementos, y
recomendar los cambios considerados como necesarios.

3.6. Es necesario fomentar estudios donde se determine el Caudal Ecolégico del Rio Loa. De esta forma, se
comprenderdn de mejor forma las causas que provocan la variabilidad en el caudal del rio y su consiguiente
afectacién a la biodiversidad del sistema acudtico. Por consiguiente, se podrd entender qué factores ?notu—
rales y/o antrépicos) han provocado fluctuaciones en el caudal del rio y/o en su calidad quimica



TEMA
VISION
El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.EDUCACION

Desarrollar una educacién continua para los escolares (basica a media) y para los habitantes respecto del
Patrimonio Natural y Cultural.

Se necesita fomentar mds acciones de educacion para realizar el patrimonio natural de la zona. Estas accio-
nes deberian ser aplicadas a todos los actores existentes, desde los escolares y habitantes, hasta los actores
del sector publico y privado.

No existe la posibilidad de estudiar ensefianza media en Quillagua. Se ha perdido interés por aprender la len-
gua.

4.1. Se debe valorar mds lo que se conoce del territorio. El sentido de pertinencia se fortalece cuando se difunde
el conocimiento natural, histérico y patrimonial de Quillagua, favoreciendo el respeto al patrimonio cultural y
natural. Esta educacién debe realizarse para el sector privado, sector publico y para la comunidad.

4.2. Es importante aumentar la difusién del conocimiento de la biodiversidad.

4.3. La difusidén es mds efectiva con el uso de las RRSS. Asimismo, la creacidn de una plataforma web permitiré
compartir la informacién de la Cuenca del Rio Loa (y, en especial, del sector de Quillagua), donde cualquier
usuario puede consultar y retroalimentar la base de datos.

4.4. La generacioén y difusion de Tesis de Grado favorecerd fortalecer la base de datos sobre el territorio del
sector de Quillagua.

4.5. Generar Diplomados para redlizar ensefianza sobre la naturaleza y la puesta en valor del patrimonio natu-
ral. En esta lineq, se recomienda generar programas educativos en Quillagua.

4.6. Desarrollar formas de difundir la lengua, un espacio con su lengua. Generar nuevo interés conectado con
el sentido de pertenencia.

4.7. Promover iniciativa de radio online. Con frecuencia, es preferible usar una emisora de radio para difundir y
comunicarse con la comunidad, mds que establecer una plataforma web. La plataforma web necesita un co-
nocimiento minimo de uso que una parte de la comunidad; en cambio, la existencia de una emisora de radio
facilita mas la difusién de informacién a la comunidad.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccion,
los suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacién actual y la
vision

ACCIONES
Propuesta de acciones
de base cientifica

5. ENERGIA

Potencial importante para el pais (Litio). Preocupaciéon por co-impactos de las nuevas tecnologias (solar).

Impacto de plantas solares, eblicas y sistemas de transmisién en la zona.

Preocupacion por aumento de temperatura atribuible a la planta y uso de agua para limpiar paneles.
Se presumen otros impactos en la salud de acuerdo a testimonios recibidos.

Preocupacidn por los residuos que se generardn.

Nueva industria puede atraer delincuencia por hurto de paneles.

5.1. Mecanismos de comunicacién entre entidades a cargo del desarrollo de nuevas plantas de energia y las
comunidades que habitan el territorio para prevenir potenciales conflictos socio-medioambientales. Se ne-
cesita generar talleres donde se evallUen los Riesgos y Oportunidades, con el fin de disefiar de forma 6ptima
planes de mitigacion.

5.2. Generar estudios de impacto ambiental asociados a las plantas solares, parques edlicos y sistema de
transmisién. Los resultados deben transformarse en normativa, procesos y guias que permitan resguardar
la salud de los habitantes y el estado de la naturaleza (testimonio que grafica el concepto: “Yo pienso que lo
que se deberia hacer es hacer algo a las poblaciones, donde estamos rodeados de estas, darle la informa-
ciébn a la gente, decirnos si hard mds calor, pero que no es danino, decimos ‘no salgan a esta hora’, cosas
asi”). No basta con los estudios convencionales! Tienen que recoger las preocupaciones de la comunidad.
Asimismo, deberia ser en un marco de comunicacién y vinculacion, una cosa es que se comunique y otra
que se haga caso.

5.3. Se requiere de medicién de variables ambientales relacionadas con los proyectos de energia: tempera-
tura ambiente, biodiversidad, entre otras.

5.4. La normativa sobre energia no es suficiente: se debe mejorar y enriquecer, con el objetivo de cubrir de
forma satisfactoria el escenario energético actual.

5.5. El ciclo vital de un proyecto sobre energia debe seguir los esténdares internacionales.

5.6. Se necesita generar talleres donde se evallen los Riesgos y Oportunidades, con el fin de disefiar de forma
Sptima planes de mitigacioén.

5.7. El desarrollo de proyectos sobre energia deben incluir los temas relacionados con la Salud, Seguridad,
Medio Ambiente, Derechos Humanos y Comunidades.
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6. TURISMO Y PATRIMONIO

Desarrollar el turismo. Valle de Meteoritos, patrimonio arqueolégico.

Cierre del Centro turistico en Quillagua y deterioro de lugares turisticos.
Edificaciones de cardcter histérico y patrimonial dentro del pueblo (estacién de trenes y museo), pero que no
hay concesién para la restauracion.

Paisaje local con torres de alta tension.
Se estropea el Paisaje del Valle de Meteoritos y el zumbido de la electricidad afecta a las aves.

Turismo
Falta de financiamiento para proyectos. El patrimonio y los sitios de interés no estén siendo cuidados.

Cierre del Museo Antropolégico y Arqueolégico de Quillagua: El museo de acé estéd muy mal. No tiene con-
servacion. Ese museo practicamente estd a cargo de la municipalidad (Maria Elena).

6.1. Fomentar el estudio de la capacidad de carga turistica en la cuenca del rio Loa.

6.2. Posicionar a la cuenca del rio Loa y los puntos edificados (tranques como Sloman, Santa Fé, otros) como
un imperdible del Desierto de Atacama.

6.3. Generar turismo responsable y sustentable. A modo de ejemplo, generar talleres para recuperar y valo-
rizar técnicas artesanales del sector (por ejemplo, rescate del telar andino y aprender a tefiir, que ya se estd
realizando por parte de SOM). Estas acciones fortalecen el sentido de pertenencia del sector de Quillagua. En
definitiva, es importante apoyar iniciativas que fomenten la recuperacidn del rescate patrimonial. Promover
un relato turistico histérico coherente con todo el territorio y con el conocimiento cientifico. Entregar informa-
cion a las asociaciones turisticas sobre la mirada de la ciencia sobre el turismo.

6.4. Potenciar agentes turisticos de Quillagua. En este sentido, es importante generar Zonas de Interés Turis-
tico (ZOIT). El ZOIT es una herramienta reconocida por la Ley del Turismo N°20.423 para priorizar la ejecucion
de programas y proyectos publicos de fomento al desarrollo de la actividad turistica, como la asignaciéon de
recursos destinados a obras de infraestructura y equipamiento necesarios.

6.5. Preparar guias del pueblo por profesionales mediante un tour de visitas a todos los lugares que tengan
un contexto arqueolégico (Geoglifos La Encarada, Calarcoto y Chug Chug) y antropolégico (valoracién de
los objetos y materiales usados por la comunidad Aymara ancestral e historia de las Oficinas Salitreras del
distrito ubicadas al sur del pueblo).



6.6. Para este contexto 6.5, es clave que el Museo tenga una calidad superior para incluir una coleccion y
explicacién de las salitreras. El costo para mejorar la infraestructura del Museo podria ser asumido por SOM
ya que no serian muy altos y por ende, los recursos obtenidos por la gestién del Museo irian en beneficio del
pueblo. Se requiere de accion de rescate de museo local y vincularlo con estudios y preservacion de cultura
local. Idea de desarrollar dos museos (ancestral y otro de la historia de la ogricultura).

6.7. Fomentar la construccién de restaurantes en el sector de Quillagua.

6.8. Generar talleres para recuperar y valorizar técnicas artesanales del sector (por ejemplo, rescate del telar
andino y aprender a tefir, que ya se esta realizando por parte de SOM). Estas acciones fortalecen el sentido
de pertenencia del sector de Quillagua. En definitiva, es importante apoyar iniciativas que fomenten la recu-
peracién del rescate patrimonial.

6.9. Potenciar agentes turisticos de Quillagua. En este sentido, es importante generar Zonas de Interés Turis-
tico (ZOIT). El ZOIT es una herramienta reconocida por la Ley del Turismo N°20.423 para priorizar la ejecucion
de programas y proyectos publicos de fomento al desarrollo de la actividad turistica, como la asignacion de
recursos destinados a obras de infraestructura y equipamiento necesarios.
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7.- HISTORIA 7 IDENTIDAD

No dejar morir el pueblo. Comunidad Aymara organizada en los ltimos afios. Proceso de reetnificacion.

Disminucioén de la poblacién

Exodo de los pobladores por falta de actividades productivas. Hay alrededor de 200 hab. Los nifios se man-
tienen acd hasta 4to medio porque pueden ir a estudiar a Maria Elena; cuando son estudios universitarios se
tienen que ir, y no regresan. Por el trabajo, o tienen familia. Mayor presencia de jubilados.

7.. Potenciar zonas de cultivo para recuperar la agricultura.
7.2. Generar turismo responsable y sustentable.

7.3. Creacidén de un Centro de Interpretacién en Quillagua. Mostrar paneles informativos y difusion de tripticos y
videos de formacién geoldgica de la cuenca del rio Log, flora y fauna del lugar.

7.4. Generar una estrategia de divulgacioén cientifica efectiva, dirigida a todos los actores del rio Loa.

7.5. Activar instancias para mejorar la arquitectura y el reciclaje de materiales, respetando el patrimonio arqui-
tectonico del lugar.

7.6. Recuperar espacios abandonados en Quillagua. Existen ejemplos ya realizados por SQM en Maria Elena.
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8. TRANSVERSAL

Capacidad de trabajo conjunto entre distintos actores con el fin de conservar y cuidar, reduciendo la conflicti-
vidad.

Existencia de tensiones generadas por cruce de informacion.
Tensiones generadas por el uso productivo de los recursos naturales versus el cuidado ambiental.

8.1. Proponer mecanismos de comunicacion entre la Ciencia y los actores relacionados con la toma de deci-
siones, que alerten de forma rdpida de procesos ambientales que requieran remediacion.

8.2. Mejorar el monitoreo de los pasivos ambientales y establecer un Sistema de Vigilancia Ambiental con un
Sistema de Alerta Temprana.

8.3. Proponer la generacién de una plataforma de acceso a la informacién cientifica actualizada, asociada a
temas relevantes en el territorio.

8.4. Investigar enfermedades relac
ionadas a las altas concentraciones de metales pesados.

8.5. Promover estrategias de creacién de valor social en el territorio.

8.6. Con frecuencia, es preferible usar una emisora de radio para difundir y comunicarse con la comunidad,
mds que establecer una plataforma web. La plataforma web necesita un conocimiento minimo de uso que
una parte de la comunidad; en cambio, la existencia de una emisora de radio facilita mas la difusién de infor-
macién a la comunidad.

8.7. Almomento de difundir/divulgar informacién, se recomienda evitar el uso de papel impreso, promoviendo
el uso de material audiovisual.
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Geodiversidad relevante para el desarrollo cientifico y turistico, entre otros.

. Falta de conocimiento de las singularidades geoldgicas.

Saber las caracteristicas geologicas especificas sobre la calidad de oasis del sector y ser la poblacién mas
cercana a la Cuenca de Lliamara.

Escasa mantencion y descripcion de los lugares geolégicos como:
El campo de geoglifos ubicado a unos 8 km al oeste del pueblo.
+ Lasinstalaciones hidroeléctricas del Tranque Sloman en el rio Lo, ubicado a 12 km del pueblo.
«  Formacion del campo de Meteoritos.
+ Las hipotesis del origen del salitre en el Desierto de Atacama.
« La historia y el funcionamiento de las Oficinas Salitreras del distrito ubicadas al sur del pueblo.

9.1. Hacer folletos que completen el conocimiento o proporcionen una explicacién mas detallada de las
singularidades geolégicas del territorio y de los lugares de interés cercanos. El material generado debe ser
entregado a la junta de vecinos, comunidad Aymara, guias turisticos del pueblo, al museo antropolégico de
Quillagua y al colegio.

9.2. En el caso del Tranque Sloman, solo se puede recomendar su recuperacién parcial, digna, y que se ofrez-
ca como una visita en condiciones similares al parrafo anterior.

9.3. Hacer folletos con la explicacion correspondiente sobre el campo de Meteoritos y que se prepare una
visita pagada al lugar con guias a los que se puede entregar el conocimiento adecuado.

9.4. Generar un material audiovisual sobre las hipbtesis del origen del salitre en el Desierto de Atacama y la
historia y el funcionamiento de las Oficinas Salitreras del distrito ubicadas al sur del pueblo.

9.5. Investigacion sobre nuevos recursos minerales primarios y secundarios econémicos, su explotaciéon y
procesamiento.



5. RESULTADOS
CUENCA DE
LLAMARA

5.1 Colaboradores

Para la elaboracién de este capitulo, especificamente en la entrega
de antecedentes, visiones, reflexiones y participacion activa en los
talleres, se contd con el aporte de las siguientes personas y/o insti-
tuciones (tabla n° 3).

5.2 Taller O: Informativo y construccion linea de tiempo

El Taller 0 se realizd el dia miércoles 6 de septiembre, de 16:00 a
18:00 h, en la sala de eventos del Hotel Estancia Inn de Pozo Almon-
te.

Asistieron un total de 14 personas provenientes del sector produc-
tivo (SQM y CM Cordillera), academia (UNAP), sociedad civil (juntas
de vecinos y sindicato), sector publico (CONAF), privados (C. Norte
Grande) y comunidades indigenas (Comunidad Aymara y de Tamenti-
ca y de Quillagua), quienes recibieron informacién sobre el proyecto
y trabajaron en la linea de tiempo del territorio.

e
4

Fig. 19: Taller 0 de Pozo Almonte.



TABLA 3: LISTA DE COLABORADORES/AS

INSTICUCION [ ORGANIZACION
ASESORA COMPANIA MINERA CORDILLERA SMC
COMPANIA MINERA CORDILLERA (SALAR GRANDE)

COMUNIDAD AYMARA DE QUILLAGUA
JUNTA DE VECINOS POZO ALMONTE
CONAF

CONAF

PROGRAMA ESTRATEGICO REGIONAL (PER)
DESCUBRE TAMARUGAL DE CORFO

CORPORACION NORTE GRANDE (CNG)

SINDICATO DE TRABAJADORES N°2 COSAYACH;

FOCHIM, FEDERACION DE SINDICATOS COSAYACH.

JUNTA DE VECINOS POZO ALMONTE

REPRESENTANTE

Elsa Aciares
Brian Alvarez
Mariel Castro
Yesenia Figueroa
Natalia Ortega
Raul Caqueo

Alvaro Casas C.

Gustavo Orrego

Cristian Diaz

Manuel Gajardo

Cristian Carrasco

UNIVERSIDAD ARTURO PRAT

5.2.1 Andlisis linea de tiempo

Tal como sucede en los otros casos de estudio, quienes participa-
ron en el taller 0 de la cuenca de Llamara plasman una concepcion
del pasado marcada por el bienestar medioambiental. Aquello habria
sido interrumpido por la llegada de la Compaiia de Salitre y Yodo
de Chile, cerca de los afios 90 s, que generd problemas vinculados
al acceso al agua e impacto en la flora endémica. De aqui en mas,
se mantiene una tensiéon constante atravesada por dos dimensiones

vinculadas entre si, en primer lugar, la mineria y sus repercusiones en
el territorio, por otro, los intentos de diferentes actores por proteger
el ecosistema.

Segun lo expresado en este y otros talleres, la mineria es un ele-
mento de peso a la hora de reflexionar sobre los hitos y la historia
del territorio. Con esto en consideracion, se hace necesario analizar
cudles son las imagenes que tiene la comunidad sobre el territo-
rio para poder pensar en formas y medios que permitan abordarlos



problemas que surgen en este . La linea de tiempo de la Cuenca de
Llamara contiene hitos de deterioro ambiental, como es la contami-
nacion del aire en Pozo Almonte o la sequedad de la tierra y del rio,
que los participantes adjudican a la accidon minera, en esta instancia
el interés no esta en corroborar las aseveraciones realizadas, sino re-
coger la concepcidn que esta implicita. La responsabilizacion ejercida
hacia la mineria expone una representacion negativa acerca de ella,
que la posiciona como la causa de los malestares medioambientales
del territorio.

Esta imagen negativa es alimentada por diversos hitos desplegados a
través de la linea de tiempo, sin embargo, no es la Unica representa-
cion existente sobre la mineria. Por ejemplo, que la Compaiiia Minera
Cordillera (CMC) participe en el Programa RECOGE de la Golondrina
de Mar. O bien, el Centro de Rescate de Aves Marinas que involucra a
SQM y CMC. Este punto se ve complementado por otros hitos indica-
dos en el resto de casos de estudio, donde se indican acciones simi-
lares por otras mineras, o por la buena recepcion que tiene SQM en
algunas comunidades indigenas de la region. Entonces, nos encon-
tramos frente a dos representaciones aparentemente disimiles de la
mineria, una, que la considera como un actor que busca aprovechar
significativamente los servicios ecosistémicos del DA y que genera
consecuencias nocivas para su ecosistema, y otra, que la concibe
como un actor relevante para la conservacion del medio ambiente.
Esta observacion se basa en los primeros analisis realizados sobre
la Linea de Tiempo, y sera construido cabalmente en un andlisis de
mayor profundidad que se esta llevando a cabo.

Acerca de la busqueda de proteccion del medioambiente, se observa
una preocupacion desde los diferentes actores que habitan el territo-
rio, que es acompafiada por acciones que buscan promover su cuida-
do y mantencion. Existen acciones desde el Estado, que consisten en
la ordenanza de estudios de diagndstico referidos a la caracterizacion
de las aguas y del estado medioambiental en general, adicionalmen-
te, promueve la proteccion de zonas de interés por medio de institu-
ciones como Conaf. En la academia, también es posible observar la
preocupacion por la situacion medioambiental, principalmente en dos
aristas, por un lado, se generan centros de investigacion dedicados

al estudio del Desierto y sus particularidades medioambientales y
productivas, y en coherencia con ello, se imparten carreras con una
orientacién a las necesidades especificas del territorio. De parte de
privados, se indican esfuerzos por ejecutar iniciativas de preservacion
de especies -en especifico de aves-, apuntando a la preservacién y
recuperacion del ecosistema de la zona. Por otro lado, se indican
acciones ejecutadas por comunidades indigenas, que consisten en la
creacién y cuidado de espacios que sirvan para la plantacién y crianza
de animales, compartiendo el interés de utilizar de manera sustenta-
ble el ecosistema del territorio.

El interés de la comunidad por el estado del ecosistema se ve expre-
sado en las acciones antes relatadas y en la consciencia de diferentes
hitos vinculados a cambios o deterioros del territorio, a pesar de ello,
lo que prima en los asistentes al taller es la sensacion de habitar
un territorio desprotegido y que esta en constante menoscabo. Las
preocupaciones de los habitantes son de dos tipos, una vinculada a
las condiciones medioambientales, la segunda, a las dificultades y
peligros de habitar tal region. Sobre el primer punto, los habitantes
ven con preocupacion los cambios en el espacio, como son la desapa-
ricion de especies y el deterioro de flora y fauna de la zona, e insisten
en la necesidad de nuevas acciones y mecanismos que avancen en
su proteccion y el control de la explotacion de los recursos ecosisté-
micos, en linea con aquello, se valoran los avances en el control de
la explotacidn de los Salares. Sobre el segundo punto, los peligros y
necesidades que despierta habitar la zona se vinculan a la contamina-
cion y al uso de agua, existe una preocupacion por vivir en un espacio
marcado por hitos de contaminacion medioambiental, debido a ello,
prima la sensacion de que las empresas dedicadas a la explotacion
de recursos no mantienen mayor consideracion por el Desierto en
si ni por sus habitantes. La preocupacion por el agua es una arista
que genera inquietudes constantes, tanto por la preocupaciéon por
antiguos y nuevos actores interesados en el uso del agua, como por
el requerimiento de acceso a agua potable por parte de algunas co-
munidades, problemas que se relacionan y destacan la urgencia de
abordar un problema basal en el DA, el acceso al agua, y que en los
tiempos que vivimos parece ser un asunto que cada vez se instala en



mas territorios del mundo.

Algunas tematicas discutidas con menor intensidad fueron las asocia-
das a fendmenos naturales como lluvias y aluviones, y las vinculadas
al desarrollo de otras areas productivas como es el desarrollo del
turismo (y los problemas que trae aparejados) en algunos sitios de
interés de la zona.

A continuacion, se presenta la linea de tiempo elaborada por el equi-
po interno a partir de los insumos levantados durante el taller 0 (Fig.
20).

5.3 Taller 1: Elaboracién mapa participativo

El Taller 1 se realizé el dia miércoles 12 de octubre, de 16:00 a 18:30
h, en el Hotel Estancia Inn de Pozo Almonte.

Fig. 21: Asistentes al Taller 1 de Pozo Almonte.

Asistieron un total de 7 personas representantes de la Comunidad
Aymara de Quillagua, CORDENOR- CORFO, Escuela Basica de Pozo
Almonte, CONAF, Corporacién del Norte Grande, Sindicato de tra-
bajadores Cosayach, quienes trabajaron de manera conjunta en la
elaboracién del mapa participativo.

5.3.1 Lugares identificados

Sector costero de Chipana: Se destaca este lugar por la presencia
del cactus candelabro (Browningia candelaris), que ha sido estudiado
por investigadores de la Universidad Catdlica, y porque fue un desti-
no de la ruta del guano, lo que le confiere interés de biodiversidad y
patrimonial, respectivamente. El representante de CONAF manifestd
la intencién que tiene la corporacion de proteger un sitio cercano al
Rio Loa en este sector.

Salar de Llamara: Es reconocido como un sitio de interés producti-
vo, patrimonial, de proteccidn y con potencial turistico, ademas de ser
un sitio altamente impactado por la industria. Respecto a lo ultimo,
resalta la extraccion de agua de SQM desde el Salar; se consensua
que las empresas deberian invertir en procesos mas amigables con
el medio ambiente y aprovechar las especies extremdfilas del salar.
SQM inyecta agua a la laguna de los salares, pero esto fue detenido
porque no se estaban cumpliendo los parametros. Uno de los actores
vio una foto antigua de Llamara cuando llegd, 13 afios después lo fue
a conocer y estaba seco (como comentario alude a que “con eso se
hizo rico Ponce Lerou”). Sobresalen algunas dudas sobre la agencia
nacional del Litio, si acaso esta se vincula con el cuidado y relleno
de acuiferos. Respecto a lo patrimonial, en el pasado formod parte de
la Ruta del Guano, ya que los pobladores recorrian desde Tamentica
hasta los puquios de Llamara (zona de descanso) para finalmente lle-
gar a Chipana. Se menciona el paso de la ruta caravanera por el Salar
de Llamara desde Alto Huasco a Caleta de Caramucho. Ademas, en
el salar de Llamara esta gran parte de la Reserva Nacional Pampa del
Tamarugal. Al norte de los puquios del Salar de Llamara hay un relicto
de bosque nativo natural con potencial turistico. Las tuberias de agua
generan contaminacion visual. Se resalta la presencia de tortas de
lixiviacion que no permiten ver el paisaje, a lo que las empresas han
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respondido que este “es un problema sin solucion”. Para los actores,
los Puquios de Llamara califican como turismo de intereses especia-
les.

Sector occidente del Salar Grande: se menciona como un lugar
de interés, ya que alli se concentra la pequefia mineria de cobre (pir-
quineros) de la region.

Salar Grande de Tarapaca: Sitio de explotacion minera donde se en-
cuentra Compaiiia Minera Cordillera SCM y Salinas de Punta de Lo-
bos, principalmente. Sitios de interés en biodiversidad, donde anida,
por ejemplo, la Golondrina de Mar Negra, especie declarada en peli-
gro de extincion.

Aldea de Ramaditas: Se ubica en la terraza norte de la quebrada
de Guatacondo, a 1100 msnm y a unos 30 km al oeste del actual po-
blado de Huatacondo. Es la aldea mas antigua de Tarapacd y ha sido
ocupada esporadicamente por 900 anos. La aldea conserva, entre
otras cosas, los sistemas de canales de regadio de la época prehis-
panica. A pesar de su valor patrimonial, cultural y turistico, lamen-
tablemente en una oportunidad fue autorizado el paso del Rally por
este sector. Los actores consideran que la Aldea Ramaditas tiene un
tremendo potencial turistico (sostenible).

Sector de Tamentica: Valor patrimonial, por ser un punto relevante
en la ruta del guano en la década de los afios 40’ y 50". Se comen-
ta, nuevamente, que la comunidad Aymara de Tamentica, viajaba
desde la costa a Tamentica transportando Guano. En Tamentica se
trabaja la ganaderia. Los habitantes tienen animales arriba, en las
quebradas, y los llevan a pastorear. Arriba hay toda una historia de
las comunidades, los poblados. Huatacondo hace unos afios atras se
reconocia como un enclave espaiiol, hasta después del afio 2000 que
fueron reconocidos como Quechuas. Actualmente es una zona con
potencial turistico. Algunos pobladores realizan actividades turisticas
en esta localidad.

Sector Punta de Lobos: Luego de una visita realizada el afio 2014
por la ACHET (Asociacion Chilena de Empresas de Turismo), se reco-
noce en la zona un importante potencial de urismo de intereses espe-
ciales y, ademas, de interés patrimonial, debido a la ruta del acido y

de la sal, que en su extension contienen geoglifos. Se menciona que
la ruta del acido nace desde el Salar de Victoria y pasa por un sector
de petroglifos. Se menciona que las torres de alta tension en la ruta
del acido generan contaminacion visual.

Salar de Bellavista (Salar de Pintados) : Se menciona como un
punto relevante debido al deterioro de la biodiversidad aledafa. Los
tamarugos estan sufriendo un grado de marchitez que posiblemente
se deba a otros factores distintos de la escasez de agua. Preocupa,
en particular, la condicién del bosque, ya que esta aledafio a SQM.
Los actores relacionan este fendmeno con la actividad productiva
del salar, aunque reconocen que se requiere realizar mas estudios
para comprender los reales motivos de este fendmeno. Los actores
mencionan que el sector de Bellavista tiene altos niveles de arsénico
(principalmente de origen natural) en los 4 pozos que hay, por lo que
CONAF ya no permite el uso de dicha agua para la actividad ganadera
de ese lugar (no se les arrienda a los ganaderos). Se menciona que
es necesario realizar este tipo de estudios en otros sectores similares.

Mineroductos: Se marca en el mapa los mineroductos de Collahuasi
y Quebrada Blanca,

con una extensidn que va desde Tamentica hasta la costa. Represen-
tan contaminacion visual.

Reserva Nacional Pampa del Tamarugal (bosque): Sitio de in-
terés debido a la fragmentacion del territorio que se lleva a cabo en
dicho sector. Estan apareciendo muchas propiedades privadas en la
Reserva (a sus actuales duefios no se les informd que el terreno que
adquirian estaba dentro de un area de conservacion), las venden a
inmobiliarias y las subdividen en sub-hectareas. Se considera que, al
parecer, estos problemas se dieron por la falta de comunicacién entre
organismos, ej. CONAF y SAG. Se menciona que posee, también,
potencial turistico.

Bosque Nativo: Ubicado al Norte de los puquios y al Sur de la Tira-
na en el sector Pampa Yuri. Presenta interés turistico que, por ejem-
plo, ha comenzado a ser explotado por CONAF dentro del Bosque
de la Pampa del Tamarugal con los “bafios de bosque”, o “bafios de



naturaleza”, conocida como Shinrin Yoku. Se menciona que esta prac-
tica disminuye el nivel de estrés en las personas y mejora el sistema
inmune. Es un bosque muy interesante porque es natural, no es plan-
tacion. Se puede hacer trekking o caminatas. Ahi el Tamarugo crece y
la duna crece con el tamarugo, por lo que estos quedan cubiertos de
arena. No hay un riesgo de generar ese tipo de turismo, pero califi-
caria casi como turismo de aventura. Ahi también hay asentamientos
antiguos, de la época de la salitrera, que también se podrian aprove-
char en términos de turismo.

Pozo Almonte: Sitio de interés debido a la emanacidon de gases
proveniente de la Planta de Yodo, asi como por la contaminacién con
yodo cristalizado que se ha encontrado en los techos de las casas,
que los actores asocian con el desarrollo de ciertas enfermedades
respiratorias. Pasa algo curioso con el Yodo, ya que los habitantes no
lo sienten, utilizan un respirador simple y no pasa nada.

Pero si se van de vacaciones unas semanas, al volver, se siente muy
fuerte el impacto del yodo. Por otra parte, se menciona que una de
las mas grandes plantas de energia solar fotovoltaica esta en Pozo
Almonte (Solarpack). Cuando esta empresa llegd, prometieron abas-
tecer de energia a Pozo Almonte, pero eso nunca paso. Los actores
saben que en Alemania estudian el uso de microorganismos que re-
mueven el cadmio de los paneles fotovoltaicos dados de baja, y se
preguntan qué va a pasar en Chile con el tema de la contaminacion y
los residuos de los paneles en desuso.

Sector de Pintados: Se menciona y resalta el sector Pintados como
un sitio de bosques nativos, a diferencia de otras zonas con monocul-
tivo de Tamarugos. Ademas, se encuentra la comuna agricola de Pin-
tados donde se practica la agricultura con metodologias ancestrales.
Hay una mezcla de técnicas de riego en pintados, por ejemplo, riego
californiano combinado con otras formas. Los actores mencionan con
preocupacion que esa agua no tiene estudios de arsénico y creen que
ese mismo arsénico se come en los melones.

Pabellon de Pica (se indica cercano a la costa): Sector de inte-
rés debido a la presencia de restos de la época en que se trajo a tra-

bajadores inmigrantes chinos para explotar el guano; permanecen,
por ejemplo, las cadenas donde los castigaban. Esta pendiente un
rescate patrimonial en este sector.

A continuacion, se presenta la cartografia sobre el cual se indican los
lugares de interés identificados (Fig. 22).

5.3.2 Temdticas relevantes para todo el territorio

Impacto ambiental: La Cuenca de Llamara actualmente es afecta-
da negativamente en su recurso aire (por ejemplo, la contaminacién
con el gas proveniente de la industria del Yodo), en su recurso agua
(extraccidn de agua con fines industriales y presencia natural de ar-
sénico en algunos sectores) y por la contaminacién visual, esta Ulti-
ma debido a la presencia de las torres de alta tension, las tortas de
lixiviacién, los mineroductos, entre otros, lo que afecta el desarrollo
del turismo ya que no permiten observar el paisaje del desierto. Los
actores concuerdan en que, mientras mas limpio esté el desierto,
habra mayor potencial turistico. Se menciona el problema de la ema-
nacion de gases en Pozo Almonte a causa de la industria del Yodo.
Los actores observan una diferencia abismal entre medidas de pro-
teccidn para la manipulacion del yodo al comprar a Corea y China con
Chile; mientras los primeros descargan el material con elementos de
proteccion personal sofisticado y especializado, los ultimos apenas
utilizan unos buzos de papel. Se ha encontrado yodo cristalizado en
los techos del sector Norte de Pozo Almonte, lo que es asociado por
los actores con algunas enfermedades respiratorias, como amigdali-
tis. Se destaca también cdmo se ha secado progresivamente el Salar
de Llamara.

Turismo: Los actores mencionaron que es necesario saber generar
turismo responsable y sustentable, para que estos sitios del Desier-
to de Atacama no se transformen en lugares “invadidos”. Hay que
concientizar a la sociedad sobre el cuidado de la cuenca, ya que
la irresponsabilidad es transversal, desde el ciudadano comun hasta
funcionarios de gobierno y empresas turisticas. Se esta desarrollando
actualmente el “codigo de ética de turismo indigena”. El lanzamiento
sera pronto y consistira en un libro de 42 hojas. Se menciona como
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Fig. 22. Mapa de sitios de interés. Ver simbologia sefialada en seccién 2.3.3, figura 5.
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un problema, por ejemplo, que los hoteles de la zona entregan de
forma intencional informacion errénea a los turistas, incentivandolos
a romper las reglas impuestas en los sitios protegidos (Ej. rutas ca-
ravaneras y otros) favoreciendo , con ello, la intervencién negativa
del turismo en el ambiente. Se menciona la importancia del “turismo
vivencial”: hacer participe al turista del lugar y la experiencia desde
la evidencia cientifica o empirica.

Se habla con optimismo e ilusién sobre posicionar a la Pampa del Ta-
marugal como un imperdible del Desierto de Atacama. No obstante,
se enfatiza en que, para ello, es necesario conocer la carga de tu-
rismo que puede soportar la Cuenca. Se ambiciona aumentar la per-
noctacion de los turistas en la zona. Es fundamental realizar estudios
para un turismo sostenible y sustentable. Los actores concuerdan en
que, mientras mas limpio esté el desierto, habra mayor potencial tu-
ristico. A las asociaciones de turismo les interesaria conocer la bajada
de la ciencia al relato turistico.

Patrimonio: Se mantiene la presencia de la cultura de los Cancho-
nes (sistema de cultivo agricola usado desde aproximadamente el
afo 500 A.d.C) en el sector de Huaicaso, sector Soga (alfalfa, melo-
nes, etc.) ya que aun quedan algunos relictos de esta. Se destaca,
ademas, la presencia de geoglifos y petroglifos en toda la Cuenca de
Llamara. Se valoran también las rutas caravaneras, la ruta del guano,
la ruta del acido y de la sal, y las técnicas ancestrales de regadio pre-
sentes en la aldea de Ramaditas.

Necesidad de investigacion u otro tipo de estudio (obtencion
de conocimiento): Ante la consulta de los actores por el Manejo
de Cuenca, a cargo de la DGA, la Directora de LANDATA, Cecilia D.
comenta que los datos disponibles para el manejo de cuenca son muy
escasos. Se requiere investigacion cientifica, generar conocimiento
y aplicarlo en los lugares que se necesita. Adicionalmente, durante
el taller se menciond la necesidad de realizar mas estudios para: i)
conocer la calidad del agua de los distintos reservorios de la Cuenca
de Llamara, sobre todo aquellos que son utilizados con fines de con-
sumo (Ej. ganaderia); ii) conocer la capacidad de carga turistica de la
cuenca para lograr un turismo sustentable y sostenible; iii) compren-

der los cambios de biodiversidad (micro y macro) observados en los
ultimos anos; iv) conocer el impacto de la nueva industria asociada a
las energias renovables en Chile; entre otros.

Conflictos y falta de articulacion entre los distintos actores
de la Cuenca de Llamara: Se menciona la pasarela creada por
CONAF que no fue consultada ni conversada con las comunidades del
sector, lo que evidencia la necesidad de mejorar la comunicacion en-
tre los distintos actores que habitan, protegen o aprovechan las bon-
dades de esta Cuenca. Se menciona también la falta de comunicacion
entre organismos como en el caso de CONAF y SAG, para evitar los
problemas asociados a la fragmentacion del territorio asociado a la
Reserva Pampa del Tamarugal, asi como la falta de planificacion y tra-
bajo colaborativo, articulado y sostenido para tener un relato comin
a través del cual proteger y aprovechar los servicios ecosistémicos de
la Cuenca.

5.3.3 El futuro

Los actores mencionaron como necesidades y anhelos en el futuro lo
siguiente:

e La creacién de un circuito turistico: Marcar los sitios imperdibles
del DA y generar vias que los conecten.

e Lograr un relato turistico histdrico, resolver como juntar todo para
que sea coherente.

» El aprovechamiento de los servicios ecosistémicos del bosque de
tamarugos.

e Realizar estudios de las propiedades de los suelos de la Pampa
del Tamarugal.

e La creacion de un Centro de Investigacion de la Pampa del Ta-
marugal.

e Fomentar el resguardo patrimonial y ancestral por parte de las
instituciones del Estado. Generar una vinculacion entre todas las
entidades asociadas a esa labor.

e Lograr un trabajo colaborativo y permanente (no ocasional ni in-
dividual) para conservar y cuidar, que incluya las areas de tu-
rismo, industrial, educacional, de impacto ambiental, etc., que



actualmente trabajan individualmente. Para la conservacion hay
que hacer un trabajo mancomunado.

e Generar politicas publicas para la concientizacién de los habitan-
tes respecto al medio ambiente y su proteccion, y al turismo. Es
importante una educacion hacia el turismo, porque la conserva-
cion ambiental es provechosa para todos.

» Generar estrategias de planificacion y articulacion para la eco-con-
servacion.

e Fomentar la co-participacion con las comunidades: consultar y no
imponer.

e Concientizacién sobre la proteccion de desechos de plantas foto-
voltaicas.

e Lograr un ordenamiento o planificacion territorial para la gene-
racion de politicas publicas. Cuando se indica donde habra una
mina se esta haciendo un polo de desarrollo y eso tiene conse-
cuencias. Se tiene que conversar con todas las entidades que
tienen relacion con el territorio.

5.3.4 Entrevistas realizadas

Se desarrollaron entrevistas a representantes de las comunidades
indigenas de Tamentica, académicos de Universidad de Tarapaca, Re-
presentante de Fundacidon Guayanay.

Cita representativa:

“La parte cientifica casi nunca se mezcla con las comunidades o con la gente
que hacemos uso ancestral del territorio, no les interesa a los cientificos,
ellos vienen, se instalan, sacan sus muestras, y se van. Toda la informacion
de nuestra tierra, de los lugares donde vivimos se va hacia afuera. Las mine-
ras son las primeras en tenerlos, las enciclopedias, los data, las cosas esas
modernas y nosotros las comunidades nos quedamos sin nada, ni siquiera
con informacion”, integrante de la comunidad Aymara.

5.3.5 Sintesis

La cuenca de Llamara retine multiples sitios y zonas de interés don-
de se releva la existencia de especies vegetales Unicas, patrimonio

historico/cultural, actividades mineras, industria energética, agricul-
tura, ganaderia y el gran potencial turistico. Los sitios y localidades
mencionadas corresponden al sector costero de Chipana, diversos
sectores del salar de Llamara, aldea de Ramaditas, Tamentica, Punta
de Lobos, Salar y sector de Bellavista, Sector Pintados, mineroductos,
reserva nacional de CONAF, bosque nativo (cerca de Tirana y Pampa
Yuri), Pozo Aimonte y Pabellén de Pica. El impacto ambiental es una
de las grandes preocupaciones en la cuenca de Llamara. La preocu-
pacion se centra en el uso de las aguas por parte de la mineria y sus
consecuencias en el estado de los acuiferos y el impacto en el paisaje
producto de las actividades mineras y energéticas, identificandose
impactos relevantes en la Ultima década. La contaminacién con el gas
proveniente de la industria del Yodo en Pozo Almonte afecta la cali-
dad del aire y posiblemente la salud de sus habitantes. Se constata
una falta de estudios conocidos en estas materias. De esta forma se-
ria factible iniciar actividades de recuperacion y definir nuevos estan-
dares, junto a politicas publicas asociadas. La cuenca posee un gran
potencial turistico que podria ser aprovechado en forma responsable
y sustentable. Sin embargo, existen riesgos que deben ser abordados
para lograr este fin. A modo de ejemplo resaltan la Ruta del Guano
y el relicto de bosque nativo como patrimonio histdrico. Asimismo,
se mantiene el uso de sistemas de cultivos ancestrales, geoglifos y
petroglifos en distintas localidades. También en la dimension turismo
se identifica la necesidad de estudios acabados que constituyan la
base de una propuesta para la zona. A lo descrito se suma un con-
texto de disidencia y falta de articulacion entre los distintos actores
de la Cuenca, lo que en si mismo plantea un desafio adicional para
el futuro.

5.4. Taller 2: Devolucion y proximos pasos de la hoja de ruta

El Taller 2 se realizd el dia martes 6 de diciembre de 2022, de 16:30
a 19:00 h, en el Hotel Estancia Inn de Pozo Almonte.

Asistieron un total de 8 personas representantes de la Comunidad Ay-
mara de Quillagua, Sindicato de trabajadores Cosayach, Universidad
Arturo Prat (UNAP), la empresa SQM y CMC.



El trabajo consistié en realizar una devolucion del levantamiento rea-
lizado en los talleres 0 y 1, a la vez que validar la informacién con-
solidada. En este sentido se presentd la linea de tiempo (Taller 0), el
Mapa cartografico (Taller 1) y se recibieron comentarios.

Posteriormente se presentd la estructura de una hoja de ruta “tipo”
y se trabajé sobre las fichas elaboradas especificamente para este
proposito. Estas fichas consisten en la sistematizacion de las temati-

Fig. 23: Taller 2 de Pozo Almonte.

cas relevantes identificadas durante el trabajo participativo a lo largo
de los talleres, para las que se define una vision futura, la situacién
actual, brechas y las acciones tendientes a acortar dichas brechas.

A continuacién se presenta la ficha consolidada con las tematicas
relevantes para este caso de estudio. Cabe destacar que esta ficha ya
contiene los comentarios y complementos entregados por parte de
los asistentes al taller 2.
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5.4.1 Fichas de Visidon-Brecha-Acciones

TEMA 1. IMPACTO AMBIENTAL

VISION Avanzar hacia un territorio libre de residuos industriales y domiciliarios, y contaminacion visual
El fufuro’ la RUeEeetaly, los i) Conservacién del patrimonio ambiental
suenos
ii) Ordenamiento del territorio a través de un plan regulador
iii) Inclusion de una ley ambiental que regule la mitigacién de impactos.
SlTUACléN ACTUALY Preocupacidn de los vecinos respecto a los cambios en el espacio. Desaparicién de especies. Deterioro de
flora y fauna. Necesidad de nuevas acciones y mecanismos de proteccion y control respecto a la explotacion
BRECHAS de los recursos. Deterioro de grupos especificos identificados en el territorio. Necesidad de uso de agua. Nece-

sidad de acceso a agua potable. Contaminaciéon ambiental. Contaminacion del paisaje. Fragmentacion del

Distancia entre la territorio. Enfermedades respiratorias.

situacion actual y la vision

ACCIONES 1.1. Propuesta de generacion de linea base que dé cuenta de los niveles de contaminacién generados por el
c odo y generacién de sistema de monitoreo ambiental.
Propuesta de acciones de yeseys

base cientifica 1.2. Propuesta de generacién de estudio sistematico de niveles de arsénico en el agua, vinculado a una estra-
tegia de salud en la region.

1.3. Monitoreo sistematico de biodiversidad y generacién de mapa de biodiversidad que identifique sitios rele-
vantes y estrategias de conservacion.

1.4. Generacién/identificacion de indicadores o bioindicadores que permitan diferenciar impactos o cambios
en ambientes naturales y antrépicos.

1.5. Dimensionar los cambios ambientales y potencial impacto de las soluciones.
1.6. Fomentar investigacion asociada a residuos industriales y nuevas tecnologias.
1.7. Investigacion asociada al uso sustentable de ecosistemas forestales.

1.8. Realizar estudios de propiedades de los suelos en la Pampa del Tamarugal.

1.9. Generacién de ordenamiento territorial para toma de decisiones en politicas publicas.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccidn, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

2. INVESTIGACION

Disponer y asegurar el acceso a la informacion y al conocimiento cientifico para la educacion, toma de deci-
siones y servicio publico.

-Falta de evidencia cientifica y estudios sobre los distintos temas: contaminacién provocada por la indus-
tria (minera, energética, otras.) y sus consecuencias, uso del agua por parte de la industria, contaminacién
visual, impactos a la salud, etc.

-Falta de acceso y transferencia del conocimiento ya generado por la academia, privados y otras institucio-
nes, o bien, el lenguaje de especialistas genera una barrera de acceso a informacidén existente. En muchos
casos la informacién es generada y almacenada, pero no siempre es accesible.

-Existe una brecha legal: se dispone de una norma de referencia. Es legal, pero se puede cuestionar. Se pue-
den crear entendimientos distintos por desconocimiento mutuo, es dificil objetivar estas discusiones.

-Falta de educaciéon ambiental.

-Percepcion negativa de la comunidad sobre la academia, la empresa y la institucién puablica.

2.1. Proponer la generacién de una plataforma de acceso a la informacién cientifica actualizada, asociada a
temas relevantes en el territorio.

2.2. Creaciéon de centro y capacidades de investigacién multidisciplinario (distintos tipos de saberes) de la
Pampa del Tamarugal con el fin de disponer de evidencia y acceso a la informacién para toma de decisiones
de servicios publicos y comunidad en general.

2.3. Investigacion sobre conocimiento y manejo de acuiferos.

2.4. Fortalecer el conocimiento del Estado sobre los salares.

2.5. Investigaciéon en cdncer en la Macrozoa Norte, empezando por el estudio analitico de la informacién ya
generada y disponible.

2.6 Investigacion sobre nuevos recursos econdmicos minerales, primarios y secundarios, su explotaciéon y
procesamiento.

2.7. Bioprospeccion de procesos y compuestos biolégicos de interés biotecnologico.

2.8. Generar una estrategia de divulgacion cientifica efectiva, dirigida a todos los actores de la Cuenca. Una
plataforma que explique informacién compleja en forma simple, que permita un acercamiento real a los
resultados de estudios académicos y de privados.

2.9. Disponer de medios econbémicos para investigacion.

2.10. Generar una plataforma de evaluacién ambiental (se menciona que la Superintendencia tiene una pla-
taforma de informacién).

2.11. Capacitacién a las comunidades para acceder y entender la informacién que esté disponible en la o las
plataformas de informacion.

2.12. Considerar que cada actor, dependiendo de su procedencia, necesitard distinto tipo de informacién (se
pone como ejemplo la plataforma Piedra Rosetta o Rosetta Stone para aprender idiomas).



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccién, los
suenos

SITUACION ACTUAL Y
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

3. TURISMO Y PATRIMONIO

Posicionar a la Cuenca de Lliamara como un imperdible del Desierto de Atacama a través de un manejo res-
ponsable, sustentable y el PROT (Plan Regulador de Ordenamiento Territorial)

-Puesta en valor del patrimonio. Bajo nivel de desarrollo de infraestructura, material de difusién, modelos de
negocio y conocimiento de niveles de carga permitidos.

-Abandono de infraestructura y actividades turisticas donde alguna vez existieron (ej. Museo en Quillagua,
agricultura en Quillagua), junto con la necesidad de realizar educacion turistica.

-Necesidad de diversificacién del turismo.

3.1. Promover un relato turistico (geositios, rutas caravaneras, patrimonio, biodiversidad, ambientes andlogos
planetarios, entre otros) coherente con todo el territorio.

3.2. Fomentar el estudio de la capacidad de carga turistica de la Cuenca de Llamara.
3.3. Posicionar a la Pampa del Tamarugal como un imperdible del Desierto de Atacama.
3.4. Generar turismo responsable y sustentable.

3.5. Fomentar encuentros de las asociaciones turisticas para aportar la mirada de la ciencia sobre el territo-
rio y recoger sus observaciones.

3.6. Promocién de actividades de educacion y cultura relacionadas con el turismo y patrimonio.



V|S|6N Generar las condiciones para realizar un trabajo conjunto entre los distintos actores con el fin de conservary
El futuro. la proyeccién los cuidar el territorio, reduciendo la conflictividad
4 I

suenos

A Se registran acciones comprometidas con el territorio desde distintas entidades y organizaciones (educa-
SITUACION ACTUALY cién, empresas Minera Cordillera y SQM, sindicatos, CONAF, CORFO, organizaciones de vecinos, entre otras).
BRECHAS Existen, a su vez, litigios por accidentes industriales, por intervencién arbitraria del territorio, y por decisiones
Distancia entre la tomadas sin consulta, entre otros. Los participantes de CONAF y asesores juridicos de las organizaciones de

. o . .. vecinos dan cuenta del marco ambiental y legal, de su evolucion en el tiempo y del espacio para mejorarlo.
situacion actual Yy |a visidn Los conflictos tienen distintos origenes: decisiones con impacto en el territorio, intereses contrapuestos, des-
confianza, desinformacion, procesos de didlogo y coproduccion y actitudes.

ACCIONES 4.1. Generar politicas publicas para la concientizacion de los habitantes respecto al medio ambiente y su

. proteccidn, y al turismo. Es importante una educacién hacia el turismo, porque la conservacidn ambiental es
Propuesto de acciones de provechosa para todos.

base cientifica i , , » N
4.2. Identificar tensiones generadas por cruce de informacién y generar/entregar evidencias que ayuden a

superar conflictos.
4.3. Estrategias de creacion de valor social en el territorio.

4.4. Basqueda de recursos econémicos para destinar a las acciones orientadas a la generacion de capital
social (por ejemplo, solicitudes al Gobierno regional).



6. RESULTADOS
PENINSULA DE
MEJILLONES

6.1 Colaboradores

Para la elaboracién de este capitulo, especificamente en la entrega de
antecedentes, visiones, reflexiones y participacion activa en los ta-
lleres, se contd con la contribucidon de las siguientes personas y/o
instituciones (tabla n© 4).

6.2 Taller O: Informativo y construccion linea de tiempo
El Taller 0 se realizo el dia viernes 9 de septiembre de 2022, de 16:00

a 18:00 h, en la Sala de Conferencias de la Biblioteca Municipal de
Mejillones.

Asistieron un total de 14 personas representantes de diversas insti-
tuciones y organizaciones, entre ellas, Asociacion de Industriales de
Mejillones (AIM AG), Agrupacion Comunitaria Gato Andino, Coope-
rativa de Punta Cuartel (CODEPCU), Turismo JM, Fundacion Gaviotin
Chico, Changos de la Peninsula, Tatai, Servicio Pais; ademas de la
Direccion de Fomento Productivo Pesca y del Programa Turismo de la

Fig. 24: Taller 0 de Mejillones



TABLA 4: LISTA DE COLABORADORES/AS

INSTICUCION [ ORGANIZACION REPRESENTANTE
AGRUPACION COMUNITARIA GATO ANDINO Franchesca Sanchez
ASOCIACION DE INDUSTRIALES DE MEJILLONES -AIM AG Braulina Cereceda
CHANGOS DE LA PENINSULA Raul Riquelme
TURISMO JM Juan Menares
COOPERATIVA DE PUNTA CUARTEL ~-CODEPCU James Krans
FUNDACION GAVIOTIN CHICO Sylvia Hernéndez
FUNDACION GAVIOTIN CHICO Barbara Olmedo

l. MUNICIPALIDAD DE MEJILLONES Praxedes Pérez

l. MUNICIPALIDAD DE MEJILLONES Manuel Neculfir

l. MUNICIPALIDAD DE MEJILLONES Ayllen Longa

l. MUNICIPALIDAD DE MEJILLONES. PROGRAMA

FOMENTO PRODUCTIVO PESCA Alexis Menares O.
SERVICIO PAIS Amparo Bricefio
SERVICIO PAIS Andrea Huerta
TATAI Manuel Carvajal

TATAI Jorge Sanchez



Ilustre Municipalidad de Mejillones quienes se informaron acerca del
proyecto, conocieron al equipo y trabajaron sobre la linea de tiempo.

6.2.1 Andlisis linea de tiempo

La linea de tiempo construida en el taller de Mejillones exhibe dos
caracteristicas constitutivas del territorio y que mantienen una cons-
tante tensidn, una de ellas es la rica biodiversidad existente en la
peninsula, la otra, la presencia de una serie de industrias de una
envergadura importante como son Corpesca Y las plantas de energia
termoeléctrica.

Se conversa sobre un pasado donde la actividad principal del territo-
rio era la pesca artesanal, un momento de amplia disposicion de los
servicios ecosistémicos del territorio. Se exhiben territorios de nidi-
ficacion y alimentacion de aves, avistamiento de ballenas y la gene-
racion y diseino de reservas naturales. Esta riqueza en biodiversidad
entra en conflicto con la designacién de la peninsula como una zona
de desarrollo industrial.

El Desarrollo industrial comienza con la instalacion de Corpesca, y se
profundiza con la construccidon del Parque Industrial, los asistentes
del taller indican que las principales repercusiones han sido el de-
sarrollo urbano y el impacto en el medio ambiente del territorio. En
el relato construido se indagd tendidamente sobre las repercusiones
medioambientales, indicando sucesos referidos a la disminucién de
bancos naturales y de especies producto, mayoritariamente, por la
pesca industrial y el funcionamiento de las industrias de energia. Se
puso énfasis en la contaminacidon del mar, pues afecta a pescadores,
a la industria gastrondmica y altera el equilibro general del ecosiste-
ma de la zona. Se remarcan hitos relacionados a la esperanza de la
constitucién de zonas de proteccion y de una regulacién legal que
limite el actuar de las grandes empresas presentes en el territorio.

Una tematica de menor frecuencia es el desarrollo del potencial turis-
tico de la zona, el cual se enfoca en las peculiaridades de la biodiver-
sidad y las potencialidades gastrondmicas.

6.3 Taller 1: Elaboraciéon mapa participativo

El Taller 1 se realizd el dia jueves 13 de octubre, de 17:30 a 19:30 h,
en la Casa de la Cultura, Sala de Espejo, de Mejillones.

Asistieron un total de 10 personas representantes de diversas insti-
tuciones y organizaciones, entre ellas, Asociacion de Industriales de
Mejillones, Agrupacién Comunitaria Gato Andino, CODEPCU, Funda-
cion Gaviotin Chico, Changos de la Peninsula, Tatai y de la Municipa-
lidad de Mejillones quienes se agruparon en dos mesas distintas para
la elaboracién del mapa participativo.

6.3.1 Lugares de interés identificados

Barrio Industrial: Se ubica al norte de Mejillones. Del sitio se in-
dican caracteristicas que abordan tanto los procesos dados cotidia-
namente en el barrio industrial y su impacto en el ecosistema, como
algunos efectos que tiene la existencia del parque en la estructura
social del territorio.

Sobre el primer punto, se indica que las termoeléctricas succionan
cerca de 4700 m3/hora y Gas Atacama cerca de 36.000 I/minuto
de agua, proceso que repercute en el ecosistema marino pues se
succionan larvas que posteriormente son regresadas muertas al mar,
generando un exceso de materia organica, lo que decantaria en la
“muerte” del suelo marino. Se afirma también que las termoeléctricas
emplean cloro para el cuidado de sus equipos, lo que dafiaria la biota
del agua succionada. El parque industrial también afectaria el ecosis-
tema marino por medio de la generacion de desechos de salmueras,
lo que iria en desmedro de las poblaciones de ostiones y almejas, a
la vez que estimula la proliferacion de especies como cholgas, erizos,
picoroco y ortigas. El barrio industrial, dado que es un gran complejo
de instalaciones, también tendria otros efectos negativos. Se apunta
a las consecuencias nocivas que significa el exceso de luminosidad
para las aves nocturnas que nidifican en el sector, ademas del impac-
to del parque en la estética del lugar, lo que podria ir en contra de los
intereses del sector turistico de la zona.

A la vez, se conversa sobre otros atributos del parque industrial. Una



de ellas es la generacion de empleos para los habitantes de la pe-
ninsula, lo que tendria como epifendmeno el crecimiento urbano de
Mejillones. Ademas, se sefiala la influencia que tiene en la educacion
de la zona. Por ejemplo, el Unico colegio publico de Mejillones corres-
ponde a un liceo industrial, y el sector industrial financia un instituto
de educacion superior orientado a sus necesidades.

Zona de conservacion Pampa Mejillones: Ubicada al norte del
barrio industrial, entre éste y la Quebrada de Chacaya. Es financiada
por empresas del territorio con el fin de proteger al Gaviotin Chico. Es
una zona de alimento y descanso de aves.

Santuario de la Naturaleza: Ubicado al norte de la Peninsula de
Mejillones, entre Caleta de Hornos y Caleta Chuaya. Los participantes
del taller valoran su existencia, sin embargo, indican que se dejaron
fuera algunas areas, como un cementerio Chango que se encuentra
en las proximidades del santuario.

Bahia de Mejillones: Se hace referencia a la bahia de la ciudad de
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Fig. 26: Asistentes al Taller 1 de Mejillones

Mejillones, principalmente por dos motivos, sus potencialidades y los
conflictos presentes en el territorio. La principal potencialidad desta-
cada en la cartografia es el reconocimiento de la bahia de Mejillones
como un hotspot de biodiversidad. Es un territorio en el que se han
realizado avistamiento de ballenas, y se encuentran especies como
pinglinos, chungungos y murciélagos, entre otros. Ademas, se iden-
tifican diferentes playas que tendrian un alto potencial turistico. Se
indica que es una zona donde la industria quimica, pesquera y ener-
gética han generado consecuencias negativas para el ecosistema. Se
profundiza en mayor medida sobre la industria pesquera, afirmando
que, gracias al panorama juridico propiciado en mayor medida por la
“Ley Longueira”, Corpesca ha ejercido un “extractivismo desmedido”,
deteriorando los bancos naturales de peces y alterando el equilibrio
del ecosistema de la zona. Una de las mesas de trabajo da detalles
sobre el dafio al banco de anchoas, afirmando que: i) la anchoa es
extraida antes de que desove, y logre una reproduccion efectiva, lo
que ha mermado considerablemente la poblacion; ii) La disminucién
de la poblacion de anchoas repercute en todo el ecosistema de la
peninsula, pues afecta a otras especies de manera directa e indirecta.
Se propone gestionar una zona de conservacion de bancos de an-
choas. A la vez, el interés de generar un area de manejo en la zona,
despierta posiciones divididas entre los pescadores artesanales del
territorio.

Peninsula de Mejillones: La Peninsula de Mejillones incluye sitios
que han sido abordados de manera especifica en este documento. A
continuacién, se expondran algunas caracteristicas que en la carto-
grafia se le adjudicaron a la “peninsula” como espacio, pero se insiste
en que lo comentado a continuacidon no abarca toda la informacién
generada sobre la peninsula, sino que, la demarcada en el taller como
constitutiva del sitio. Se destaca su biodiversidad y se mencionan las
problematicas que afectan el cuidado del ecosistema.

Se reconoce como un hotspot de biodiversidad, los asistentes desta-
can la presencia de la Gaviota Garuma y del gaviotin chico. De igual
forma, se conversa sobre los registros arqueoldgicos preservados en
la zona, los que incluirian registros vinculados a la cultura changa y al
avistamiento de fdsiles. Por otro lado, se comentan fenédmenos que
provocan un deterioro del ecosistema. Se indica que existe una alta
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concentracion de empresas, afirmando la existencia de 36 empre-
sas, de las cuales 14 son termoeléctricas. Algunas de estas empresas
mantienen acciones que danan el ecosistema marino, como es el
barreteo de algas, lo que dafiaria al banco natural de algas teniendo
efectos negativos para la biodiversidad de los bosques acuaticos. Al
finalizar, se expresan quejas relacionadas a las dificultades existentes
para el financiamiento de iniciativas que busquen preservar y prote-
ger el medio ambiente, especificamente, se habla de las dificultades
que tienen las organizaciones sociales para adjudicarse fondos con-
cursables, que segun indican, son la Unica forma de financiamiento a
la que tienen acceso.

Punta Angamos: Zona privilegiada para la pesca de pulpos. Un
miembro de la comunidad changa afirma que la veda existente no
es respetada, e infiere que se debe a casos de corrupcidn. Insiste en
que no es posible que a diario la pesca industrial extraiga grandes
cantidades de pulpo para exportacion y ningln organismo regulador
(Sernapesca) se percate de aquello.

Herradura Chica: Territorio indicado por su potencial para el desa-
rrollo de turismo geoldgico, no se entregan mayores detalles.

Cuenca del Tiburdn: Territorio al sur de mejillones. Es indicado por
sus registros arqueoldgicos (paleontoldgicos) y valor patrimonial. Se
destaca porque se encontraron restos de ballenas (fésiles) en capas
de diatomitas.

Roca de la Muerte: Los asistentes del taller afirman que se trata de
la zona mas ancha de Chile. Se destaca ademas por ser un hotspot
de biodiversidad. En el taller se perfila como una zona de potencial
turistico.

Tramo desde Islote Angamos a Rinconada: Zona de conflicto y
deterioro de biodiversidad. Los asistentes conversan sobre las ame-
nazas que sufre la jaiba, que serian principalmente dos, por un lado,
su pesca indiscriminada, por otro, la accién de barcos pesqueros en
sus zonas de desove, lo que repercute en su reproduccion.

Guanero: Ubicado al sur de Mejillones, proximo al Cerro San Lu-

ciano. En este territorio solia estar presente la Sociedad Chilena de
Fertilizante. Actualmente existen registros de osamentas de la época
y vestigios de los andariveles utilizados en el transporte del guano.
Los participantes del taller afirman que su valor se relaciona con el
fortalecimiento de la identidad de la peninsula y tiene un valor patri-
monial que podria ser aprovechado desde el turismo.

Ripiera: Zona de extraccién de Ripio. Es indicada por sus consecuen-
cias medioambientales. Se afirma que los trabajos que ahi se reali-
zan, dafan el cerro, situacién frente a la que poco se puede hacer
debido a que esta presente una concesion a largo plazo.

Punta Cuartel: Zona tensionada por posiciones disimiles entre pes-
cadores artesanales. Asistente de la comunidad changa comenta que
se esta gestionando un area de manejo que permita la recuperacion
del ecosistema y el trabajo de acuicultura, lo que tendria como con-
secuencia directa la recuperacion del ostion y la fauna caracteristica
de la zona. Al terminar la jornada emergen posturas contrarias, que
muestran su desacuerdo con la delimitacion del area de manejo.
Morro Moreno: Zona protegida por Conaf. Se destaca por ser un hots-
pot de biodiversidad y por contener patrimonio Chango mapeado y
registrado.

La siguiente imagen presenta graficamente el mapa cartografico so-
bre el cudl se indican los lugares de interés identificados durante el
taller 1 (Fig.27).

6.3.2 Tematicas relevantes para todo el territorio

A continuacién, se expondran algunos temas que emergieron en la
conversacion, pero no fueron georreferenciados, sino que se abordan
de manera general:

Deterioro del medio ambiente: Los participantes del taller iden-
tifican 3 grandes causas del deterioro del ecosistema de la region.
La principal vendria dada por el actuar de las industrias, poniendo
especial énfasis en la pesca indiscriminada realizada por Corpesca,
el uso de aguas por parte de las termoeléctricas, los desechos de



salmueras y el actuar de Aguas Antofagasta. La contaminacion de las
empresas dafia el habitat y el alimento de variadas especies, se nom-
bran algunas como: ostiones, chungungos, chorlito nevado, almejas,
almejon, machas, anchoas, sardinas, caballas, jurel, lenguado, entre
otras. Una segunda causa es la practica del turismo irresponsable, la
que invade y ensucia el ecosistema. Por Ultimo, se indican los dafios
provocados por jaurias de perros presentes en diferentes puntos de
la peninsula, en poblaciones de aves y lobos marinos.

Turismo: Los participantes del taller observan el territorio desde una
perspectiva turistica, ven cada espacio como un potencial nicho para
el desarrollo del turismo, esto viene aparejado con la esperanza de
que se pueda perfilar como una dimension productiva que entregue
empleo a los habitantes del territorio. Se afirma que para ello se debe
trabajar en la correcta articulacién de los actores que hoy son parte
del rubro, la coordinacion del turismo, con la hoteleria y la gastrono-
mia. Los puentes fuertes de la zona serian su amplia biodiversidad,
sus registros patrimoniales y la geodiversidad (esta Ultima menos
destacada por los asistentes).

Cultura Changa: Esta presente en lo extenso de la costa de la Pe-
ninsula de Mejillones. Se afirma que en Morro moreno existe una
zona bien mapeada y documentada, sin embargo, esa no es la tdnica
de la region. Se indican una serie de amplias zonas que contienen
patrimonio indigena que carece de cualquier tipo de proteccion. Se
realizan algunas puntualizaciones en un cementerio Chango al norte
del "Santuario de la Naturaleza”, y en las proximidades de Punta Baja
habrian timulos y cuevas changas.

6.3.3 El futuro

El futuro imaginado de la peninsula esta definido por 3 aristas, el
control del desarrollo industrial, la recuperacion del ecosistema y los
desafios que significa pensar el desarrollo futuro de la region.

Del futuro se espera que los organismos estatales ejerzan una mayor
fiscalizacion al actuar de las industrias del territorio. En la misma
linea, les gustaria que a Mejillones se le otorgara cierto status que
restringiera el desarrollo industrial en la zona, comentan que hoy se

les llama “zona de sacrificio”, pero es un titulo nominativo y de uso
coloquial, esperan que se designe algo con peso real. En coherencia
con estas indicaciones, muestran su preocupacion por los pasivos
ambientales del futuro, fruto del actuar presente y que se seguirian
generando si el paradigma que impera en la zona no cambia.

Les gustaria que se declaren mas zonas de proteccion ambiental, lo
proponen para el ecosistema en general, pero en especial para las
anchoas, una especie que -seguin comentan- es fundamental para el
equilibrio del ecosistema del territorio. A la vez, afirman que estas
potenciales zonas de proteccion deberian permitir la practica de acti-
vidades productivas -como el turismo y la pesca- que se realicen de
manera responsable.

Demuestran su interés por el desarrollo de energias alternativas en el
territorio. Se habla de ellas a diferentes niveles, un nivel micro, que
aborde las necesidades cotidianas de las personas con paneles en las
casas, Y uno macro, que consistiria en la instalacion de plantas de
energia solar o edlica en territorios préximos a la zona y que alimen-
ten la ciudad.

Un dltimo punto tiene que ver con afnoranzas referidas a la comuni-
dad. Se habla de la necesidad de una educacién respecto a las con-
diciones ambientales de la peninsula, aquello deberia ser impulsado
por el municipio y organizaciones sociales que reciban el adecuado
financiamiento. Otro elemento comunitario es el fortalecimiento de
la cohesion social, se apela a que es necesario superar la relacion
individualista con la zona para afrontar como comunidad los desafios
venideros para el territorio.

A grandes rasgos, se apela a que en el futuro pueda generarse un
equilibrio -que en el presente no existiria- entre el desarrollo econé-
mico y el cuidado del medio ambiente.

6.3.4 Entrevistas realizadas
Se efectiian entrevistas a representantes de emprendimientos de tu-

rismo de intereses especiales, avistador de aves, representantes de
Asociacion de Industriales de Mejillones, representante de la Oficina
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Municipal de Turismo de Mejillones.
Cita representativa:

“En el 2015 sale justamente la problematica de las jaurias de perros y toda
la costa esta llena de jaurias de perros, los microbasurales, la explotacion
irresponsable de las algas pardas, el turismo irresponsable, la disminucion
del piquero, el estudio del piquero se esta haciendo en la zona central y sur,
en la zona norte nadie lo esta haciendo. Yo creo que debe haber un com-
promiso de parte de ustedes, de Landata, que es que con esto Se pueda
hacer cambios en las politicas publicas, porque si no, no se avanza nada”,
emprendedor turismo de intereses especiales de Mejillones.

6.3.5 Sintesis

En la peninsula a de Mejillones se reconocen mlltiples sitios y zonas
de interés, entre los que destacan el barrio industrial, la quebrada de
Chacaya, el santuario de la naturaleza, la bahia de Mejillones, Punta
Angamos, herradura chica, cuenca del tiburdn, roca de la muerte, is-
lote de Angamos-Rinconada, guanero, Ripiera, Punta Cuartel y Morro
Moreno.

La comunidad de Mejillones manifiesta su preocupacion por la alta
concentracion de industrias (36) en el area, de las cuales 14 son
termoeléctricas, lo que le da el apelativo de “zona de sacrificio”. Se
releva el problema de la contaminacién y el consecuente dafio a los
ecosistemas de la zona. Sin embargo, no surge el tema de su efecto
en la salud de la poblacién humana. A esto se agrega la extraccion de
ripio, como una actividad que dana el cerro. Se expresa una opinion
dual respecto del impacto del Barrio Industrial. Por una parte, la co-
munidad denuncia las consecuencias negativas que tienen las activi-
dades industriales en el ecosistema marino y el posible efecto dafino
de la alta luminosidad del parque en las aves nocturnas. Ademas, el
barrio se considera un perjuicio para el turismo, porque es antiesté-
tico. Por otra parte, se reconoce que las industrias generan empleos
Yy, en consecuencia, aportan al crecimiento de la ciudad. También se
menciona que la presencia de las industrias influye en el curriculo de
los establecimientos educacionales, el cual esta orientado a satisfacer

las necesidades de éstas.

La bahia de Mejillones se reconoce como un hotspot de biodiversidad.
Sin embargo, las industrias quimica, energética y pesquera generan
amenazas para el ecosistema marino, debidas a la contaminacién o
al “extractivismo desmedido”. No se mencionan ejemplos especificos
de contaminacién, pero se mencionan la pesca de anchoas antes del
desove y el barreteo de algas, como ejemplos relevantes de activida-
des que causan dafio al ecosistema. Se agrega la sobre-explotacion
de la jaiba, entre Islote Angamos y La Rinconada, y del pulpo, en
Punta Angamos, y se remarca el hecho que falta de fiscalizacion.
Punta Cuartel es una zona de conflicto entre pescadores artesanales,
porgue no hay acuerdo respecto de la delimitacion del area de mane-
jo, cuyo fin es permitir la recuperacion de especies locales, como el
ostién, y el trabajo de acuicultura.

Se mencionan dos areas de conservacion: Pampa Mejillones y el San-
tuario de la Naturaleza. Se reconocen los esfuerzos que se han hecho,
con apoyo de las empresas de la zona, en materia de conservacion de
las especies en peligro, como el gaviotin chico.

Se identifican varios sitios de alto valor patrimonial, puesto que se ha-
llan restos arqueoldgicos prehistdricos (Changos) e histdricos (época
de extraccion de guano) y paleontoldgicos (fésiles de ballenas). Estos
son la Cuenca del Tiburén, Guanero, Morro Moreno, un cementerio
Chango cercano al Santuario de la Naturaleza y la Herradura Chica,
que tiene un gran potencial para el turismo geoldgico. Los actores que
participaron en esta actividad, son representantes de organizaciones
sociales, como la Agrupacion Comunitaria Gato Andino, CODEPCU,
Fundacién Gaviotin Chico y Changos de la Peninsula, representantes
de la Asociacion de Industriales de Mejillones y funcionarios de la
Municipalidad de Mejillones.

6.4. Taller 2: Devolucion y proximos pasos de la hojade
ruta

El Taller 2 se realizo el dia jueves 15 de diciembre de 2022, de 15:30
a 18:30 h, en la Biblioteca Municipal de Mejillones. Sin embargo,



debido a un cambio de horario y de sede ocurrida el dia anterior al
evento, sumado a la sobrecarga de actividades propias de mediados
de diciembre, hubo una muy baja convocatoria al evento. De todos
modos, se realizd el trabajo disefiado originalmente.

El trabajo consistié en realizar una devolucion del levantamiento rea-
lizado en los talleres 0 y 1, a la vez que validar la informacién con-
solidada. En este sentido se presentd la linea de tiempo (Taller 0), el
Mapa cartografico (Taller 1) y se recibieron comentarios.

Posteriormente se presentd la estructura de una hoja de ruta tipo

Fig. 28: Taller 2 de Mejillones.

y se trabajd sobre las fichas elaboradas especificamente para este
propdsito. Estas fichas consisten en la sistematizacion de las temati-
cas relevantes identificadas durante el trabajo participativo a lo largo
de los talleres, para las que se define una vision futura, la situacion
actual y brechas y las acciones tendientes a acortar dichas brechas.

A continuacion, se presenta la ficha consolidada con las tematicas
relevantes para este caso de estudio. Cabe destacar que esta ficha
ya contiene los comentarios y complementos entregados por parte
de los asistentes al taller 2. Informacion que fue complementada con
entrevistas dirigidas a representantes claves de este caso de estudio.




6.4.1 Fichas de Visién-Brecha-Acciones

TEMA 1. ZONA DE SACRIFICIO

VISION Cambiar el paradigma de la manera de entender el desarrollo incorporando la preservacion del patrimonio
oz cultural y naturaleza.

El futuro, la proyeccidn, los

suenos

SlTUACléN ACTUALY Deterioro ambiental y de la calidad de vida

BRECHAS Deterioro de la salud de las personas

Distancia entre la Deterioro visible del medio ambiente producto del desarrollo industrial de Mejillones, sin un cambio de la si-

tuacién desde que se inici6 la actividad industrial.

situacion actual y la vision El curso marino ha ido en detrimento debido al impacto de las termoeléctricas y del trafico de buques de gran

calado.

Estudios dan cuenta de la realidad, pero no se resuelve debido a una falta de politica que considere la eviden-
cia del impacto.

Los actores y las comunidades se identifican con sus territorios a pesar de las grandes dificultades en su bien-
estar.

ACCIONES 1.1. Estudio de la incidencia de enfermedades respiratorias y de cancer.

Propuesta de acciones de 12 estudio de prevalencia del autismo.

base cientifica . 5 _ 3 » " o
1.3. Generar informacidén que alimente la promocién de politicas publicas para la concientizacidn de los acto-

res respecto al impacto ambiental del desarrollo productivo no sustentable.



TEMA 2. DESARROLLO INDUSTRIAL

V|S|6N Desarrollo industrial controlado (fiscalizacién) y en equilibrio con el medio ambiente
El futuro, la proyeccidn, los
suenos
SlTUACléN ACTUALY Barrio industrial

-Gran utilizacién de agua para procesos industriales gue afecta el ecosistema marino.
BRECHAS graparap k
Distancia entre la -Generacidn de empleo y crecimiento urbano.

situacion actual y l1a visidn pescq desmedida

-Promovida por la Ley Longueira existe un fuerte extractivismo que ha deteriorado los bancos naturales pro-
vocando un desequilibrio del ecosistema.

ACCIONES 2.. Impulsar pilotos de distintas soluciones sustentables para que sean evaluadas en la regién.

PrOpUGStO de acciones de 2.2. Articular los conocimientos cientificos para fortalecer procesos de diversificacion productiva.

base cientifica . o . ' . )
2.3. Fomentar la investigacion asociada a los desechos industriales de nuevas tecnologias.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccién, los
suenos

SITUACION ACTUAL Y
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

3. BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

Recuperacion de ecosistemas y promocion de la conservacion. Equilibrio entre el desarrollo econémico y la
proteccién del medioambiente

Hotspot de biodiversidad: La Bahia de Mejillones destaca por poseer un ecosistema rico en biodiversidad.
Falta de fiscalizacién: Ej. Emision de luminosidad que afecta a aves; No se respetan las vedas.

Estrategias de conservacion deficientes: Falta proteger dreas de biodiversidad en peligro.

Marco legal irresponsable: Leyes que fomentan el extractivismo: Ej. Ley Longueira.

Falta de financiamiento: Dificultades para desarrollar iniciativas de preservacion y protecciéon del medio
ambiente por baja adjudicacion de fondos concursables que, segln indican, es la Unica forma de financia-

miento a la que tienen acceso.

Falta de cohesion entre grupos de pescadores artesanales: Falta de espacios de conversacién y acuerdos
entre asociaciones.

3.1. Impulsar pilotos de distintas soluciones sustentables para que sean evaluadas en la region.
3.2. Articular los conocimientos cientificos para fortalecer procesos de diversificacién productiva.
3.3. Fomentar la investigacién asociada a los desechos industriales de nuevas tecnologias.

3.4. Investigacion sobre nuevos recursos minerales econémicos primarios y secundarios, su explotacion y
procesamiento.



VISION
El futuro, la proyeccién, los
suenos

SITUACION ACTUAL Y
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidn

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

Desarrollo de un plan sustentable de energias renovables, que NO afecte negativamente, en el presente o el
futuro, al medioambiente o a la calidad de vida de los habitantes

Produccién de energia basada en combustibles fésiles
Deterioro ambiental del ecosistema marino.

Oportunidad para el desarrollo de energia limpias
Potencial importante para el desarrollo de energia renovable: Ej. Energia solar.

4.1 Estudiar retiro de plantas térmicas y reconversion de unidades de generacién a tecnologia sostenible.

4.2. Fomentar la investigacién asociada a los desechos industriales de las nuevas tecnologias, para no re-
dundar el impacto ambiental en el futuro.

4.3. Planificar futuras plantas de reciclaje y recuperacién de materiales de valor como subproducto de la
industria energética y politicas publicas asociadas.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccion,
los suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacién actual y la
vision

ACCIONES
Propuesta de acciones
de base cientifica

5. EDUCACION

Fortalecimiento de capacidades para la resiliencia y el desarrollo sustentable.

Necesidad de capacitacion y formacion.
Falta de oportunidades de formacién y capacitacion a distintos grupos etéreos para lograr transformaciones
productivas y cuidado del medio ambiente.

5.1. Generar instancias de formacidn y capacitacién articuladas por LANDATA y otros actores, tales como we-
binar, talleres presenciales y salidas a terreno.

5.2. Preparar material didéctico para usar en la ensefianza.

5.3. Promover asignaturas especificas en la Malla Curricular de los escolares que fomenten el patrimonio cul-
tural y el cuidado del medioambiente.

5.4. Difusién de videos educativos en RRSS.
5.5. Fomentar la publicacién de libros para su distribucién al mercado.

5.6. Campafas de monitoreo participativo u otras actividades que permitan el empoderamiento de la comu-
nidad.

5.7 Difundir resultados especificos de LANDATA a través de medios idoneos.



TEMA

VISION
El futuro, la proyeccidn,
los suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la
vision

ACCIONES
Propuesta de acciones
de base cientifica

6. TURISMO Y PATRIMONIO

Posicionar a la Peninsula de Mejillones como un imperdible del Desierto de Atacama.
Resaltar biodiversidad y geodiversidad.

Potencial turistico.

Existen zonas con potencial turistico tradicional y de intereses (geolégico, arqueolégico y patrimonial), pero
que no ha sido abordado de manera sistematica.

Falta de financiamiento para desarrollar iniciativas.

Turismo como foco de desarrollo
Falta de coordinacién entre los actores.

6.1. Completar la identificacién/descripcién de sitios con potencial turistico.

6.2. Realizar estudios para generar la evidencia cientifica, que construyan el relato turistico y aseguren la
sustentabilidad de los sitios identificados.

6.3. Fomentar el estudio de la capacidad de carga turistica de la Peninsula de Mejillones.
6.4. Entregar informacion a las asociaciones turisticas sobre la mirada de la ciencia sobre el turismo.

6.5. Realizar campanas de difusidon y formacién de competencias para personas que trabajan en las activi-
dades turisticas.

6.6. Realizar taller patrimonial para educar a los alumnos en los colegios de Mejillones.



7. ELABORACION
DE MAPAS BASE

A continuacion, se enlistd las areas de interés por la sociedad que
Durante la preparacion del Taller 1 (mapa participativo) se elabord
previamente, para cada uno de los casos de estudio, una serie de
mapas base con informacion relevante sobre el territorio. El objetivo
de este trabajo fue entregar informacion preliminar a los participan-
tes sobre elementos de interés presentes en el territorio. Se buscaba
promover la discusion acerca de sitios de interés y/o zonas de conflic-
to presentes o potenciales asociados a las distintas actividades que
ocurren en cada lugar.

Este trabajo se realizd en la plataforma de informacion geografica
QGiS, software de acceso libre, en el que luego de delimitar el caso
de estudio, se agregaron las capas que contenian distinto tipo de
informacion. Por ejemplo: Usos de suelo, Areas protegidas, Masas
de agua, Presencia de acuiferos, Yacimientos minerales, Zonas de in-
terés geoldgico, Presencia de relaves, Isotermas e isoyetas. Ademas
de las anteriores, también se incluyeron capas que representaban
la radiacion presente en el lugar y el viento. Por ultimo, se agregd
también la capa que sita las publicaciones sobre biodiversidad pu-
blicadas sobre el territorio. Todas estas capas fueron descargadas
de las webs de acceso publico de las instituciones (por ejemplo, el
INE, en el apartado ‘Geodatos abiertos’ https://www.ine.gob.cl/he-
rramientas/portal-de-mapas/geodatos-abiertos, en linea el 3 de abril
de 2023, entre otras fuentes). Ejemplos de estos mapas se pueden
ver en las figuras de 29 a 36.
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Fig. 29: Mapa de publicaciones cientificas sobre biodiversidad microbiana (Caso de estudio Cuenca del Llamara) recopilada por el Centro de Biotecnologia (UCN)
sobre imagen satelital de Google Hybrid. Los puntos en rojo representan publicaciones de autores nacionales, mientras que los azules son publicaciones de autores
internacionales.
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Fig. 30 Mapa de radiacién solar (Caso de estudio Cuenca del Llamara) del explorador solar (minenergia.cl online el 4 de abril de 2023) sobre imagen satelital de
Google Hybrid. El rango de colores representa desde la menor (amarillo) a la mayor (violeta) radiacién solar.
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Fig. 31 Mapa presencia de masas de agua (Caso de estudio Cuenca del rio Loa - Calama y Quillagua) del Ministerio de Bienes Nacionales (IDE) sobre imagen satelital
de Google Hybrid.



Posterior al taller 1 realizado y habiendo identificado sitios de interés
por parte de los asistentes, se elaboré un mapa consolidado para
cada caso de estudio, que muestra de manera georreferenciada, los
lugares mencionados. Los mapas consolidados se realizaron median-
te Google Earth, y se generaron archivos KMZ. Los archivos KMZ
incluyeron el marcado de puntos de aquellos sitios de interés identifi-
cados y, con el fin de simplificar la tipologia de las capas vectoriales,
se evitaron marcar poligonos y/o areas. Ejemplos de este trabajo se
muestran a continuacion (ver Fig. 33).

Una vez terminados los archivos KMZ, se exportd la informacion en
formato de archivo plano, para generar las respectivas tablas de atri-
butos (Tabla 5), permitiendo incluir informaciones detalladas para
cada sitio de interés, y que fueron las siguientes: a) coordenadas X e
Y, b) Nodo, c) Caso de estudio, d) Region, e) Provincia, f) Comuna, g)
Nombre del elemento (punto marcado), h) Tipo de elemento, i) Ma-
crocategoria, j) Singularidad, k) Problematica identificada (o conflicto
asociado).

Usando las tablas anteriores con georreferenciacion se importaron en
QGiS con el fin de tener elaborar mapas variopintos en funcién de la
necesidad (Fig. 36).

Para acceder a la totalidad de los mapas elaborados en esta instancia,
referirse a los anexos.
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Fig. 32 Mapa zonas de interés geoldgico (Caso de estudio Peninsula de Mejillo-
nes) de SERNAGEOMIN sobre imagen satelital de Google Hybrid. Los distintos
colores representan las distintas unidades litolégicas identificadas. Las lineas
son estructuras geoldgicas (fallas, pliegues, etc).



01 Parque fotovoltaico Sol de Loa
02 Quebrada de Arcas

. 03 Resto arqueologico de Quillagua

i 04 Control aduanero Quillagua
05 Puente de Quillagua
06 Museo antropolégico de Quillagua
07 Falla geologica de Quillagua
08 Parque fotovoltdico Nuevo Quillagua
09 Aguada Chuncahuaico

§ 10 Tranque Sloman

11 Tranque Santa Fé
12 Geoglifos La Encafiada
13 Ex Of. Salitrera San Andrés
14 Ex Of. Salitrera Santa Fé del Toco
15 Ex Of. Salitrera Iberia
16 Ex Of. Salitrera Grutas
17 Ex Of. Salitrera Prosperidad
18 Ex Of. Salitrera Rica Aventura
19 Ex Of. Salitrera Buena Esperanza
20 Ex Of. Salitrera Empresa
21 Parque fotovoltaico Santa Isabel Il
22 Parque fotovoltdico Santa Isabel |
23 Ermita San Lorenzo
24 Ex Of. Salitrera Peregrina
25 Ex Of. Salitrera Santa Isabel
26 Cementerio de gaviotas Garuma
27 Mina El Toco
28 Parque fotovoltaico Maria Elena
29 Parque fotovoltaico Atacamal
30 Geoglifos Mantos Cupestres
31 Parque fotovoltdico Kimal Solar
32 Subestacion Crucero

| 33 Parque fotovoltaico Finis Terrae
34 Ex Of. Salitrera Coya Norte
35 Minera SQM Coya Sur
36 Balneario Coya Sur
37 Cementerio de la ex of. salitrera Coya Sur

" 38 Juntade los rioa Loa y San Juan Salvador

— i

Fig. 33 Mapa consolidado de los sitios de interés identificados en la cartografia participativa (Cuenca del rio Loa) sobre imagen satelital de Google Earth.



SITIOS DE INTERES

01 Tranque Sloman

02 Tranque Santa Fé

03 Ex Of. Salitrera Santa Fé

04 Central hidroeléctrica Santa Fé
05 Ex Of. Salitrera Iberia

06 Ex Of. Salitrera Grutas

07 Ex Of. Salitrera Prosperidad

08 Cementerio Ex Of. Rica Aventura
09 Ex Of. Salitrera Buena Esperanza
10 Cementerio Ex Of. Buena Esperenza
11 Parque fotovoltdico Santa Isabel II
12 Parque fotovoltdaico SantaIsabel |
13 Ermita San Lorenzo

14 Ex Of. Salitrera Peregrina

15 Ex. Of. Salitrera SantaIsabel

16 Posada El Camionero

Fig. 34 Mapa consolidado de los sitios de interés identificados en el Sector de Quillagua, en la Cuenca del rio Loa, sobre imagen satelital de Google Earth. Se inclu-
yen los sitios identificados en la cartografia participativa.




01 Parque arquedlogico Chug Chug
02 Ex of. salitrera Cerritos Bayos
03 Minera Radomiro Tomic
04 Chuquicamata
05 Minera Codelco Norte
06 Minera Ministro Hales
07 Botadero de Lastre Codelco
08 Embalse Talabres - Relaves de Codelco
09 Pukara de Lasana
10 Chiu Chiu
11 Cementerio de Chiu Chiu
12 LagunaInca Coya

| 13 Salar Rudolph
14 Minera Quetana Codelco
15 Yacimiento Genovena Codelco
16 Parque El Loa
17 Museo de Historia Natural de Calama
18 Afloramiento en Calama
19 Ojo de Opache
20 Tomas cercanas a Ojo de Opache
21 Las Cascadas del Rio Loa

22 Parque edlico Tchamma

23 Geoglifo Chintorante

= 24 Minera Andes Travertine ans Stones
25 Parque edlico Calama
26 Parque fotovoltaico USYA
27 Parque edlico Calama A
28 Parque edlico Valle de los Vientos

| 29 Parque para la Preservaciondela

Memoria Histoérica

30 Parque fotovoltaico San Pedro IV

| 31 Parque fotovoltdico San Pedro |

| 32 Parque fotovoltdico San Pedro llI
33 Parque fotovoltdico San Pedro VI
34 Parque fotovoltaico San Pedro IlfV

Fig. 35 Mapa consolidado de los sitios de interés identificados en el Sector de Calama, en la Cuenca del rio Loa, sobre imagen satelital de Google Earth.



TABLA N°5: Ejemplo de una vista parcial de la tabla de atributos de los sitios de interés
identificados en la cuenca del Rio Loa

Catsone Nombre del proyecto Energia Region Comuna Singularidades Coord X Coord Y
estudio

Rio Loa - Calama Parque Edlico Calama - 151 MW Industria edlica Antofagasta Calama Recursos energéticos no convencionales -68.78857025 -22.47863455

Rio Loa - Calama Parque Fotovoltaico USYA Industria solar Antofagasta Calama Industria solar -68.84826827 -22.48567603

Rio Loa - Quillagua  Parques Fotovoltaicos Enfria — 5y 24 MW Industria solar Antofagasta Maria Elena  Alta radiacion solar -69.58052675 -22.26906543

Cuenca de Llamard  Parque Fotovoltaico Atacama Solar — 250 MW Industria solar Tarapacé Pozo Almonte Alta radiacién solar -69.46658234 -20.50875113

Rio Loa - Quillagua  Parque Fotovoltaico Sol del Loa — 300 MW Industria solar Antofagasta  Maria Elena  Alta radiacion solar -69.56618020 -21.62673136

Rio Loa - Quillagua  Parque Fotovoltaico Santa Isabel Il — 150 MW Industria solar Antofagasta  Maria Elena  Alta radiacion solar -69.57947275 -22.03194246

Rio Loa - Quillagua  Parque Fotovoltaico Finis Terrae — 138 MW Industria solar Antofagasta Maria Elena  Alta radiacion solar -69.52140864  -22.34139261

Rio Loa - Quillagua  Parque Edlico Valle de los Vientos — 89 MW Industria edélica Antofagasta Calama Recursos energéticos no convencionales -68.81461189 -22.52353877

Rio Loa - Quillagua  Parque Solar Cerro Dominador — 114 MW Industria solar Antofagasta  Maria Elena  Alta radiacion solar -69.47937797  -22.77176255

Rio Loa - Quillagua  Parque Fotovoltaico Frontera Solar — 105 MW Industria solar Antofagasta Maria Elena  Alta radiacion solar -69.49961646  -21.68339348

Rio Loa - Quillagua  Parque Fotovoltaico Maria Elena — 470 MW Industria solar Antofagasta  Maria Elena  Alta radiacion solar -69.57526666 -22.22048089

Rio Loa - Quillagua  Parque Solar Lakana Solar — 450 MW (3960 ha)  Industria solar Antofagasta Calama Alta radiacion solar -68.62693881 -22.70013888

Rio Loa - Calama Parque Fotovoltaico San Pedro | Industria solar Antofagasta Calama Alta radiacién solar -68.76155999  -22.55563829

Rio Loa - Calama Parque Fotovoltaico San Pedro VI - 235 MW Industria solar Antofagasta Calama Alta radiacion solar -68.69451485  -22.58313233

Rio Loa - Calama Campamento Geotérmico CORFO Industria geotérmica Antofagasta Calama Recursos energéticos no convencionales  -68.01341214 -22.37101571



‘SITIOS DE INTERES
01 Cementerio de Changos 12 Nidos Pilpilen
02 Santuario de la naturaleza 13 Ripieras
03 Nidificacion gavioton chico 14 Caleta Herradura
04 Emisario termoeléctrica 15 Cuenca del tiburén
05 Mina de Diatiomita 16 BNP (Bien Nacional Protegido)
06 Islote Punta Angamos 17 Parque Nacional Morro Moreno
07 Punta Cuartel 18 Cultura Changa
08 Mirador Punta Angamos 19 Cultura Changa
09 Bahia Mejillones 20 Zona de interés geolégico

10 Barreteo de algas 21 Cementerio de perros
11 Piedra de la muerte
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Fig. 36: Ejemplo de mapa con lugares (cuadrados) derivados de la cartografia participativa e importados en QGiS sobre una imagen satelital de Google Hybrid.



8. CONSENTIMIENTO
INFORMADOY
EVALUACION
TALLERES

Como una manera de cautelar la privacidad de las personas que par-
ticiparon en los talleres, se elabord una carta de consentimiento in-
formado y se solicitd a los participantes que una vez leida y aclarada
las dudas, si estaban de acuerdo, la firmaran. Esta carta autoriza el
uso por parte del equipo LANDATA y la eventual difusion tanto en
medios de comunicacién como en publicaciones cientificas u otros,
de las opiniones, aportes, entrevistas, fotos, videos y audio que sur-
gieron durante todo el proceso de elaboracién de la cartografia parti-
cipativa. Asi, el consentimiento informado fue firmado por 23 actores
de los cuatro casos de estudio.

Para mas informacion ver anexo.

Por otra parte y durante la realizacidén del ultimo taller de este pro-
ceso (Taller 2 Devolucién), se aplicd una encuesta de opinion a to-
dos los participantes presentes, para evaluar el desarrollo de todo el
proceso de elaboracion de la cartografia participativa, en particular,
sobre los tres talleres llevados a cabo en cada territorio.

La encuesta, de valoracion en una escala Likert, de 1 a 5 (donde 1 es
totalmente en desacuerdo y 5 es totalmente de acuerdo), indagaba
acerca de la duracion, organizacion y locacion de los talleres, como
también sobre la evaluacion general de los mismos, y solicitaba suge-
rencias de mejora para eventos futuros. Ver figura siguiente:



1.- ¢Esta satisfecho con la duracién de cada taller?

9

1

2.- ¢La organizacion de los talleres ha sido adecuada?

9

1

3.- ¢El lugar de los talleres ha sido adecuado?

9

1

4.- ;:Cuan satisfecho se encuentar de los talleres, en

9

general?

1

Fig. 37 Formato de encuesta.
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De este modo, los resultados de dicha evaluacion arrojaron lo si-
guiente:

- Se aplicaron un total de 18 encuestas.

- La duracion de los talleres, fue evaluada con puntaje promedio 4,8.
- La organizacion, con puntaje promedio 4,9.

- La locacién del evento con puntaje 5.

- La evaluacion general del taller con puntaje 5.

En el apartado de sugerencias de mejora se preguntaba lo siguiente:

¢ Tiene algun comentario acerca de como se podrian mejorar los Talleres en
un futuro? (si alguna pregunta anterior no ha sido bien evaluada, también
puede comentar aqui sus recomendaciones de mejora).

Los principales resultados se sintetizan a continuacion:

- Dejar registro del material audiovisual expuesto durante el taller,
disponible para los asistentes

- Invitar a los representantes de la comunidad Aymara a participar de
estas instancias

- Se sugiere tener mas de estos talleres y con mayor frecuencia ya
que son Utiles para tener conocimientos y visualizar mas claramente
el futuro. Aporte valioso.

- Se valora la organizacion de los talleres y las exposiciones realiza-
das.

- Se sugiere agregar otro punto en el mapa participativo.



9. CONCLUSIONES Y
PROXIMOS PASOS

Al concluir el proceso de elaboracion de la cartografia participativa se
logré obtener un conjunto de resultados que se pueden resumir en
los siguientes puntos:

- Una comprension profunda por parte del equipo LANDATA de
las principales problematicas que enfrentan los distintos actores de
los territorios definidos en cada caso de estudio;

- La creacidn y/o consolidacién de una red de actores locales
con interés en el futuro sostenible de los territorios;

- La generacién de vinculos de confianza y canales de comuni-
cacion entre el mundo académico/cientifico y la comunidad local; y

- El robustecimiento del trabajo interdisciplinario y participativo
dentro del equipo LANDATA y sus mas de veinte investigadores e
investigadoras asociadas son resultados relevantes de este proceso.

Por otra parte, los productos elaborados durante este proceso, tales
como mapas georreferenciados de los territorios con informacion re-
levante de lugares e hitos de interés y fichas para cada caso de estu-
dio con los ejes estratégicos, situacién actual, vision futura, brechas y
acciones, son la base sobre la cual se erige la hoja de ruta que resulta
del proyecto LANDATA.

Todos los productos fueron revisados, integrados y validados por el
equipo interno de investigadoras/es de LANDATA, luego fueron com-

! Un Grupo Focal es una metodologia utilizada para generar una visién comun
sobre un determinado tema, entre actores de similar proveniencia. En este caso,
estuvo conformado por investigadores/as vinculados al Desierto de Atacama.
En particular de la U. de Atacama, U. Catdlica del Norte, U. de Antofagasta, U. de
Tarapacg, U. Arturo Prat, U. de Chile, U. de O'Higgins, U. de Cornell (USA), Centro
de Ecologia Aplicada (CEA) y Centro de Desarrollo Energético de Antofagasta
(CDEA UA).

2 Webinar Internacional realizado el 07 de marzo 2023, con la participacion de
las investigadoras Nathalie Cabrol (Instituto SETI) y Teresa Jordan (Universidad
de Cornell).

8 El Comité Consultivo es una instancia representativa permanente de la acade-
miag, el estado, la empresa y comunidades organizadas, que establece una rela-
cion bidireccional de colaboraciéon para el desarrollo y fortalecimiento en CTCI
de LANDATA.



plementados mediante la realizacién de un Grupo Focal' con actores
territoriales que no participaron previamente en los talleres, un we-
binar internacional? y finalmente, por el Comité Consultivo® de LAN-
DATA.

Finalmente, todos estos insumos, sumado a otros que se han de-
sarrollado a lo largo del proyecto, como el andlisis bibliométrico, el
analisis de cada caso de estudio y sus singularidades, la elaboracién
de mapas cartograficos detallados de los territorios, entre otros, son
sistematizados por el equipo LANDATA con el fin de proporcionar un
camino o ruta que permita abordar desde el punto de vista de la in-
vestigacion cientifica, las distintas problematicas y oportunidades que
el Desierto de Atacama presenta.

Proximos pasos: desde la cartografia participativa hacia la
construccion de la Hoja de Ruta

Los resultados del proceso de construccion de la cartografia parti-
cipativa quedan en manos de la comunidad como reconocimiento y
retribucidn a las competencias y al didlogo de saberes articulado en
este proceso, como también los mapas resultantes, que validan la
vision compartida. Les pertenece la informacion recopilada, ya que
fortalece el objetivo principal de la cartografia, que consiste en el re-
conocimiento de las riquezas y potencialidades del territorio por parte
de las comunidades como también de sus brechas, con el objetivo de
articular procesos de puesta en valor, de reclamacion y de defensa
del territorio.

Concordamos con Coronado?*, asi como con lo propuesto por Bra-
ceras5, en que el territorio no estd compuesto Unicamente por el
espacio fisico que delimita, sino que se concierta con innumerables
variables y relaciones que repercuten e interactdan directa y constan-
temente en la construccién del territorio, por ejemplo:

e Relaciones culturales: definidas por las costumbres, creencias y
formas de vida de las comunidades de acuerdo con la trayectoria
del grupo humano, y que generan arraigo e identidad frente al
territorio y apropiacion de este.

¢ Relaciones politicas: vinculadas al ejercicio del poder y a la ca-
pacidad de tomar decisiones auténomas sobre el destino de las
tierras y los seres humanos que las ocupan.

* Relaciones econdmicas: establecidas por la produccién e inter-
cambio de productos, bienes y servicios que se encuentran en el
territorio.

e Relaciones ambientales: determinadas por el uso y conservacion
de los recursos naturales que se encuentran en el territorio.

Como se ha dicho anteriormente, la cartografia participativa es en un
instrumento de empoderamiento y cohesién social, que ha permitido
a los actores de los casos de estudio de LANDATA, conocer y recono-
cer el territorio que se habita, no sélo en cuanto al espacio fisico sino
también respecto de aspectos sociales y medio ambientales. En este
sentido, el accionar decidido hacia el fortalecimiento de la Ciencia
Tecnologia Conocimiento e Innovacion (CTCI) de LANDATA, no sola-
mente ha fomentado el didlogo y la coordinacién participativa entre
actores procedentes de distintos contextos, sino que especialmente,
ha retribuido el conocimiento generado a las comunidades, con la
intencidon de fomentar la participacion en practicas virtuosamente in-
novadoras, en vista de un desarrollo sostenible e inclusivo.

Es asi como nuestras propias visiones cientificas se articulan e in-
tegran con la de los habitantes e incumbentes de este extraordina-
rio territorio, lo que tiene el potencial de transformar las realidades
y generar bienestar social, permitiendo construir una Hoja de Ruta
representativa de LANDATA. De este modo, durante el proceso de

4 Coronado, S. (2009) “El derecho a la tierra y al territorio”. DOCUMENTOS DHESC. Cinep, Bogota.
5 Braceras I, (2012) Cartografia participativa: herramienta de empoderamiento y participacion por el derecho al territorio. Hegoa: Instituto de Estudios sobre Desa-

rrollo y Cooperacién Internacional. Serie. Hegoa. Trabajo Fin de Master, n° 2.



construccion de la cartografia participativa, los actores sociales y co-
munidades representadas identificaron brechas para cada uno de los
ejes tematicos (identificados en las fichas de cada caso de estudio),
dentro de las cuales algunas de ellas, se alinean con las capacidades
del nucleo interdisciplinario de investigacion de LANDATA. Estas bre-
chas han sido trabajadas y se han propuesto metas en la formulacién
de la Hoja de Ruta, para poder enfrentarlas en una propuesta de
corto, mediano o largo plazo segun corresponda. En el caso de las
brechas que no se alinean con el quehacer de LANDATA, deben ser
gestionadas por otras instancias institucionales u otros instrumentos
del espacio gubernamental, tanto local como regional, y seran pre-
sentadas con estas consideraciones.

Finalmente indicar que la construccién de la cartografia participativa
refleja las apreciaciones de la comunidad (habitantes, incumbentes
e interesados en el Desierto de Atacama y las zonas intimamente
relacionadas a este) y permite contextualizar visiones respecto del
Laboratorio Natural Desierto de Atacama. Este insumo constituye un
instrumento valioso para la politica publica, que necesita ser comple-
mentado con las visiones cientificas de los expertos y expertas que
reconocen el patrimonio cientifico contenido en este espacio natu-
ral. Es por esto que la maduracién del concepto Laboratorio Natural
Desierto de Atacama debera hacerse cargo de declarar las brechas
de conocimiento que emergen de un laboratorio Unico para Chile y
el mundo. La inversion en ciencias en este espacio natural ha sido
llevada a cabo principalmente por grandes consorcios de universida-
des extranjeras (Europa y Estados Unidos), los que han sido capaces
de reconocer las singularidades de este desierto como laboratorio
natural. Es asi como una primera tarea de continuidad de LANDATA
es trabajar sobre ejes tematicos que permitan declarar los espacios
de innovacioén cientifica que seran desarrollados por los expertos y
expertas de LANDATA. A continuacion, proponemos algunos ejes de
accion:

e El Desierto de Atacama como un laboratorio geoldgico Unico para
desarrollar nuevas metodologias y/o aproximaciones para com-
prender la evolucion de la Tierra (clima y tectonica).

e El Desierto de Atacama como laboratorio natural Unico para com-

prender el origen de las grandes anomalias geoquimicas presen-
tes en su subsuelo.

e El Desierto de Atacama como laboratorio natural Unico para en-
tender la evolucidn de la vida y la biodiversidad en ambientes
extremos.

e El Desierto de Atacama como laboratorio natural para el estudio
de la biodiversidad microbiana y sus aplicaciones tecnoldgicas e
industriales.

Es importante, para Chile, que este patrimonio sea recogido y revalo-
rizado por las universidades chilenas, particularmente las que habitan
el Desierto de Atacama.



10. ANEXOS

En el siguiente link se encuentran disponible los anexos que acompa-
fian este informe y que se detallan a continuacion:

https://drive.google.com/drive/folders/1Iogmw8CDmjgARM1tTMwft-
Zr5JzS8xkj_?usp=sharing

Presentaciones de cada taller por caso de estudio
Lineas de tiempo

Mapas de sitios de interés

Fichas de vision -brechas- acciones

Mapas base


https://drive.google.com/drive/folders/1Ioqmw8CDmjgARM1tTMwfrZr5JzS8xkj_?usp=sharing 
https://drive.google.com/drive/folders/1Ioqmw8CDmjgARM1tTMwfrZr5JzS8xkj_?usp=sharing 
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