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1.INTRODUCCION

El Laboratorio Natural Desierto de Atacama (LANDATA) es un nodo
académico multidisciplinario y multi-institucional que tiene por obje-
tivo crear Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion (CTCI) con
y para la ciudadania. Inicié su funcionamiento a fines de 2021 como
parte de una iniciativa impulsada por la Agencia Nacional de Inves-
tigaciéon y Desarrollo (ANID), que promovid la creacion de nodos de
laboratorios naturales a lo largo del pais.

Desde entonces, LANDATA ha trabajado para poner en valor el patri-
monio natural cientifico, cultural, educativo, social y econdmico del
Desierto de Atacama (DA), promoviendo su proteccion y conserva-
cion como base para el desarrollo sustentable de la Macrozona Norte
y del pais.

Actualmente, el nodo estda conformado por la Universidad Catdlica

del Norte, la Universidad de Atacama, la Universidad de Tarapaca, la
Universidad de Antofagasta, la Universidad de Chile y la Fundacion
Biociencia.

En conjunto con los demas nodos de laboratorios naturales impulsa-
dos por ANID, se ha definido un laboratorio natural como un territorio
que presenta una o mas singularidades de relevancia planetaria, lo
que lo convierte en un escenario privilegiado para el desarrollo de
investigaciones multi, inter y transdisciplinarias, con impacto tanto
cientifico como econdémico.

Desde esta perspectiva, LANDATA reconoce al Desierto de Atacama
como un laboratorio natural vasto y complejo, que alberga una diver-
sidad de sitios de alto interés, cuyas singularidades lo distinguen a
nivel global.

Como resultado del trabajo colaborativo entre disciplinas y de espa-
cios de dialogo con diversos actores, se construyd el mapa de sin-
gularidades del Desierto de Atacama (ver figura 1), que identifica y
organiza dichas singularidades en dos tipos principales: singularida-
des primarias, que refiere a condiciones y procesos fundamentales, y
singularidades secundarias, que derivan o emergen de las primarias.

El nodo LANDATA desarrolla diversas lineas de accidon para avanzar
en sus objetivos. Desde sus inicios, ha llevado a cabo un trabajo
de diagndstico en multiples dimensiones, lo que permitid construir
su Hoja de Ruta inicial. Este instrumento recoge una vision comun,
identifica brechas y oportunidades existentes, y propone acciones
concretas para avanzar hacia esa vision.

Actualmente, el diagndstico sigue fortaleciéndose de forma continua,
al tiempo que se ejecutan dos iniciativas priorizadas dentro de la
Hoja de Ruta: el Monitoreo de Cuencas Hidricas y el Observatorio de
GeoBioDiversidad.

Para abordar este vasto territorio, el trabajo de diagndstico se orga-
niza en torno a casos de estudio, seleccionados segun su represen-

1En el anexo 1 se adjunta informe detallado de los resultados del primer caso de estudio.



tatividad cientifica y relevancia territorial. Hasta ahora, LANDATA ha
concentrado su trabajo en cuatro casos: Cuenca del Rio Loa, Penin-
sula de Mejillones, Cuenca del Salar de Llamara! y la Frontera Sur
del Desierto de Atacama (ver figura 2), que se aborda con mayor
profundidad en este documento.

En suma, este informe se estructura en apartados que corresponden
a etapas clave del proceso participativo llevado a cabo en la Frontera
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Sur del Desierto de Atacama, presentando los principales hallazgos
del proceso participativo. A partir del material que se generd en las
tres instancias de participacion (talleres), se realizd una reconstruc-
cién cronoldgica, se cartografiaron zonas de interés y amenazas, e
identificaron visiones, brechas y acciones. Con respecto a este Ultimo
taller, el documento desarrolla el analisis de visiones, brechas y ac-
ciones necesarias para el territorio, agrupadas en seis dimensiones
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Figura 1: Mapa de singularidades primarias y secundarias del Laboratorio Natural Desierto de Atacama, y sus interacciones.



fundamentales: medio ambiente, gestion participativa, patrimonio
cultural y natural, ordenamiento territorial, desarrollo econémico y
salud humana. Asi, esta presentacion de resultados se propone como
insumo para la actualizacion de la Hoja de Ruta del Laboratorio Natu-
ral Desierto de Atacama y, eventualmente, para la planificacion terri-
torial y la toma de decisiones.
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Luego del andlisis, se presentan proyecciones estratégicas y reco-
mendaciones para la gobernanza territorial, seguidas de conclusiones
que sintetizan los principales hallazgos y orientaciones futuras. Este
marco analitico no solo permite comprender la complejidad del te-
rritorio y sus desafios, sino que también busca ser una herramienta
para la toma de decisiones y la planificacion a corto, mediano y largo
plazo.
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Figura 2: Extensién del Desierto de Atacama y localizacion de los casos de estudio del Nodo LANDATA.
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2.1. TALLER DE LINEA DE TIEMPO

Introduccion

Como se sefald anteriormente en la actual etapa del Nodo LANDATA
se ha definido como cuarto caso de estudio el Poligono representado
en la figura 3, bajo la denominacion “Frontera sur del Desierto de
Atacama”.

El territorio comprendido en el poligono (figura 3), manifiesta las sin-
gularidades del Desierto de Atacama (ver figura 1) con caracteristicas
que se han identificado en este caso de estudio, a saber: aridez; geo-
morfologia analoga a Marte; extensos dominios salinos; flora, fauna
y microbiota adaptada a entornos extremos; un territorio con alta
capacidad de conservacion de registros paleontoldgicos; presencia
de sitios de interés turistico; e investigacion para desarrollo minero
y su futuro.
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Figura 3:Poligono Frontera Sur del Desierto de Atacama
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Las caracteristicas recién descritas, que hacen parte de la identifica-
cion y caracterizacion de los casos de estudios, es complementada
por una etapa de dialogo y trabajo colaborativo asociado como parte
del Proceso de Diagndstico Territorial. Dicha etapa, se ha desarrolla-
do con metodologias participativas involucrando a quienes habitan el
territorio de la Frontera Sur del DA. Una de estas metodologias es el
taller participativo de “Linea de Tiempo”, de caracter cualitativo y te-
rritorial, que esta basada en la recopilacion y organizacion de recuer-
dos, relatos y datos histdricos a través del didlogo grupal. Asimismo,
promueve la reflexidon colectiva y el reconocimiento de las diferentes
experiencias y memorias, permitiendo reconstruir los cambios histo-
ricos del territorio desde la perspectiva de quienes lo habitan.

En linea con lo recién sefialado, a continuacion, se presenta un ana-
lisis tematico de las conversaciones sostenidas entre participantes
asistentes al taller de cada localidad de este caso de estudio, a saber,
Copiap6 y Caldera (y los alrededores de ambas ciudades).
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Andlisis a linea de tiempo

En Caldera y Copiapd, en julio de 2024, fueron convocadas personas
pertenecientes a los sectores: publico, privado?, academia, y socie-
dad-civil, participando alrededor de 30 personas en la primera locali-
dad y cerca de 40 en la segunda. Para garantizar el involucramiento

activo de las personas, se crearon 3 a 5 grupos de un aproximado
de 8 a 10 participantes por grupo, en los que se discutieron los hitos
historicos que cada integrante del grupo consideraba relevante desde
Su experiencia y trayectoria vital, los cuales fueron anotados en pape-
les de distintos colores. Cada hito fue ordenado cronolégicamente en
una linea de tiempo, la cual, luego fue expuesta por cada grupo en
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2En ambas localidades, cabe sefialar que la asistencia del sector privado fue baja en comparaciéon a otros sectores.

Figura 4: Linea de Tiempo Frontera Sur DA



una plenaria de cierre de la actividad. Los hitos recopilados en estas
lineas de tiempo fueron posteriormente analizados (ver imagen 2),
proporcionando una base para comprender integralmente los feno-
menos identificados en cada territorio.

Del analisis de la linea de tiempo, se comprende que el territorio es

' D

un concepto clave para emplazar y comprender mas integramente los
fendmenos propios a cada caso de estudio, relevando la importancia
de profundizar en su comprensién mediante cartografias participa-
tivas. Tanto en Copiapé como en Caldera, el medioambiente y los
desastres socionaturales —particularmente los aluviones (ver imagen
3)— se presentaron con fuerza en el discurso de quienes participaron
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Figura 5: Nube de palabras Taller Linea de Tiempo



en los talleres. Por otra parte, se reconocen transformaciones pro-
fundas en el territorio asociadas, principal pero no Unicamente, con
la implementacion de un modelo econdmico de caracteristicas neoli-
berales, marcado por la privatizacién de empresas estatales, la libe-
ralizacién del mercado, la mercantilizacion de bienes comunes como
el agua y los cambios en los regimenes de propiedad del suelo, en el
pais en la década de 1980, cuyos efectos se hacen mas visibles en la
década siguiente. Dentro de esos cambios, destaca la llegada del fe-
rrocarril @ mediados del siglo XIX y su posterior cese de operaciones
durante la década de 1980, lo que constituye un hito relevante en
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ambas localidades, al haber influido significativamente en las formas
de desplazamiento, en las actividades productivas y en la configura-
cion del paisaje urbano.

Otra idea relevante a nivel identitario es la visibilizacién del territorio
a nivel nacional a partir de determinados eventos o sucesos, como lo
fue el caso los 33 mineros atrapados en la Mina San José, como hito
transversal a la Frontera Sur del Desierto de Atacama. En Caldera
especificamente, también se sefiala el otrora Festival de la Cancion de
Caldera, como un evento actualmente discontinuado y que es recor-
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Figura 6: Diagrama de Relaciéon Categorias-Singularidades



dado con gran aprecio por quienes participaron en la reconstruccion
de linea de tiempo. Este tipo de sefialamientos han sido nombrados
con la categoria de “Identidad territorial”, dado que son sucesos que
generan sentido de pertenencia e identificacion por parte de quienes
habitan los territorios.

Como parte del analisis de la Linea de Tiempo se generd una nube
de palabras (ver figura 5) a partir del registro de las palabras escritas
y discursos presentes en los talleres. Esta visualizacion identifica las
palabras mas repetidas en las intervenciones, y permite captar de
forma sintética los temas que marcaron los relatos compartidos. La
nube de palabras correspondiente a los talleres de Caldera y Copiapd
otorga pistas sobre algunos aspectos y fendmenos recurrentes que
merecen ser explorados con mayor profundidad.

Cada categoria fue definida a partir de lo que surgié con mayor fre-
cuencia en los relatos y notas de las personas que participaron en
los talleres. Estas categorias también se analizaron en relacién con
las singularidades principales del Desierto de Atacama, previamente
identificadas por el equipo de LANDATA vy representadas en el Mapa
de Singularidades (ver figura 1). Para facilitar la comprensién de es-
tas conexiones, se elabord un Diagrama de Relacion Categorias-Sin-
gularidades (ver figura 6), el cual permite visualizar de forma clara
cuantas y cuales categorias se vinculan con cada singularidad, mos-
trando asi las convergencias tematicas y los focos de mayor densidad
relacional entre los distintos elementos.

En el Diagrama, se observan las conexiones entre las categorias crea-

das para analizar el discurso de quienes participaron en los talleres
(representadas en azul) y las singularidades del Desierto de Atacama
(en naranjo), en las cuales se destacan los siguientes aspectos:

Antropoceno Manifiesto:

Categorias mas vinculadas: Justicia ambiental, Conflictos socioam-
bientales, Extractivismo3, Medioambiente, Transformaciones so-
cioproductivas®*.

Estas conexiones confirman que la actividad humana —especialmen-
te la industria con usos intensivos del suelo, el mar, etc.— ha deja-
do huellas visibles en los ecosistemas, exacerbando la degradacién
ecoldgica y generando tensiones sobre los recursos naturales. Esta
relacion destaca la necesidad de integrar la justicia ambiental como
nocion que aborda las consecuencias de la actividad antrépica en las
poblaciones que habitan el desierto.

Concentracion anomala de minerales:

Categorias mas vinculadas: Extractivismo, Transformaciones so-
cioproductivas, Bienestar econémico, Conflictos socioambientales,
Patrimonio.

El flujo dominante con concentracion andmala de minerales y trans-
formaciones socioproductivas subraya como la riqueza mineral es el
motor histérico del desarrollo regional. Sin embargo, su asociacion
con conflictos socioambientales advierte que la explotacion intensiva

3 En este documento se usa el término extractivismo para referir a un modelo de uso intensivo de los recursos naturales —como el agua, los minerales o la
energia— orientado principalmente a su extraccién y exportacion, con poco o ningun procesamiento local. No es usado con animo de acusar a personas

o instituciones, sino como una forma de nombrar un tipo de relacién con el territorio que ha sido mencionada por las y los participantes de los talleres, al

hablar de la reduccién del caudal del rio, la pérdida de flora y fauna, y la extraccién excesiva de agua. Existen otras formas de nombrar este fendémeno, sin
duda, como “sobreexplotacién de recursos” o “presién sobre los ecosistemas”, y todas ellas son validas. Sin embargo, este término ayuda a entender mejor

cémo se conectan estos diferentes impactos en el territorio.

4 El concepto de transformaciones socioproductivas se refiere a los cambios en las formas de organizacién del trabajo, la produccién y la economia local que
afectan la vida cotidiana de las personas y comunidades. Abarca procesos como el reemplazo de actividades tradicionales por nuevas formas productivas
(como la sustitucién de la agricultura o la pesca artesanal por actividades industriales o extractivas), asi como la reorganizacién del empleo, los saberes y la

estructura social que estos cambios generan en el territorio.



genera disputas por el uso del agua y por la distribucidn de los bene-
ficios econdmicos, mientras que la referencia al patrimonio recuerda
la necesidad de resguardar estos depdsitos como elementos de geo-
diversidad y memoria geoldgica.

Hiperaridez:
Categorias mas vinculadas: Desastres socionaturales, Planificacion
territorial, Historia, Medioambiente, Conflictos socioambientales.

La fuerte conexion de la hiperaridez con desastres socionaturales re-
fleja la incidencia de terremotos, vulcanismo y tsunamis caracteristi-
cos del margen andino. Su enlace con planificacion territorial indica
la necesidad de incorporar la amenaza sismica en la ordenacion del
espacio; la presencia de historia subraya la memoria colectiva de
eventos catastroficos y su influencia en los modos de asentamiento.

Pueblos resilientes:

Categorias mas vinculadas: Identidad territorial, Patrimonio cultural,
Re-etnificacion®, Transformaciones socioeducativas, Justicia ambien-
tal, Descentralizacion.

La convergencia con identidad territorial y patrimonio cultural mues-
tra como las comunidades construyen un fuerte sentido de perte-
nencia con el territorio frente a la presion extractiva y climatica. Las
ligaduras con re-etnificacion y transformaciones socioeducativas re-
velan procesos de revitalizacion cultural y aprendizajes colectivos que
fortalecen su capacidad de adaptacidn. La relacién con la justicia

ambiental pone en evidencia que los procesos de resiliencia comuni-
taria ocurren en medio de condiciones desiguales, donde el acceso a
recursos, derechos y reconocimiento no es equitativo.

Vida en condiciones extremas:

Categorias mas vinculadas: Medioambiente, Salud, Nifieces®, Proyec-
ciones, Transformaciones territoriales.

El didlogo entre medioambiente y salud destaca los retos fisioldgicos
y sanitarios de habitar ecosistemas hipersalinos, alturas extremas o
suelos toxicos. La conexidn con nifieces sugiere que la infancia es un
indicador sensible de la calidad de vida en estos entornos. Por Ultimo,
la relacidon con proyecciones y transformaciones territoriales apunta a
la necesidad de pensar escenarios futuros ante el cambio climatico y
la expansién extractiva.

En suma, este taller permitié reconstruir la historia del territorio a
partir de hitos clave, destacando:

Eventos naturales: Aluviones y sequias como fenémenos recurren-
tes.

Transformaciones productivas: Transformaciones tecnoldgicas
de la actividad minera y magnitudes que alcanza, cambios en la ma-
triz econdmica: expansion de la agroindustria’ del monocultivo de la
uva de mesa.

5 Proceso mediante el cual un grupo que habia perdido visibilidad o reconocimiento como pueblo indigena vuelve a afirmarse como tal, recuperando y actua-
lizando su identidad colectiva. Esto suele implicar —ademas de la revitalizacion de practicas culturales y vinculos territoriales— el reconocimiento oficial
por parte del Estado (por ejemplo, la incorporacion del pueblo diaguita al listado de pueblos originarios de Chile en 2006).

® Se usa el término nifieces en plural para destacar que no existe una unica forma de vivir esta etapa de la vida. A diferencia de "infancia’, proveniente
de una palabra que significa “sin voz’, y del uso en singular de ‘nifiez”, que tiende a homogeneizar la experiencia, el plural permite visibilizar las distintas
realidades que atraviesan a nifios y nifias sequin factores como el lugar donde crecen (rural o urbano), las condiciones socioeconémicas o la pertenencia a

comunidades con identidades culturales propias.

7 Se entiende por agroindustria el modelo de produccién agricola de caracter intensivo, generalmente destinado a la exportacién, que utiliza grandes exten-
siones de tierra, tecnologias mecanizadas, sistemas de riego a gran escala y agroquimicos. A diferencia de las formas de agricultura ancestral o campesina,
la agroindustria tiende a desvincularse de los ciclos ecolégicos locales y prioriza la maximizacién del rendimiento comercial. Ejemplos de este tipo de acti-
vidad en el Valle de Copiap¢ son los cultivos intensivos de paltas, uvas y olivos.



Eventos de impacto mediatico: Rescate de los 33 mineros como
hito de visibilizacién territorial y que refuerza la “vocacion” e identi-
dad minera regional y nacional.

Identidad territorial: Relacion entre eventos historicos y construc-
cion del sentido de pertenencia (ej. Festival de Caldera, Fundacion de
las ciudades, Reconocimiento del Desierto Florido, etc.).

Desafios para el futuro: El taller evidencio la falta de planificacién
territorial y como los eventos histéricos siguen teniendo efectos en S AT

la actualidad, particularmente en el acceso al agua y la gestion del rller O m T A A Y
suelo. Esto esta directamente relacionado a las transformaciones en BB |

el ambito productivo que vivié el territorio desde 1980 pero que se
manifestaron a partir de la década siguiente: por ejemplo, la desapa-
ricién del curso superficial del rio Copiapd.

ihl

\

El analisis refleja que quienes participaron en los talleres de Copiapd
y Caldera de alguna u otra forma reconocen las singularidades del
Desierto de Atacama como elementos profundamente interconecta- |
dos y que son parte de su vida cotidiana, identidad y desafios comu-
nitarios. La estructura del Diagrama de Relacion Categorias-Singula- ¢
ridades ilustra como cada singularidad del desierto se entrelaza con £
temas de planificacion, adaptabilidad, y justicia ambiental, sugiriendo ¥
que cualquier intervencion o estudio en el territorio debe considerar £
tanto las caracteristicas fisicas del lugar como el contexto sociocul-
tural que han construido sus habitantes. Asi, el Taller de Linea de ¥
Tiempo realizado en Caldera y Copiapé demuestra ser una herra-
mienta efectiva para recopilar y estructurar los hitos historicos y las £
experiencias vividas por las individualidades y colectividades locales. =
En suma, esta metodologia no solo facilita el entendimiento de los

cambios historicos de los territorios, sino que también fortalece la I
conexion entre los distintos sectores que participan de cada tallery el =~
sentido de pertenencia con el entorno que habitan. ;

Bahia Inglesa



3. CARTOGRAFIA
PARTICIPATIVA

En septiembre de 2024, se llevd a cabo el Taller de Cartografias
Participativas en Copiapd y Caldera, donde se identificaron si-
tios de interés y posibles amenazas para el territorio sobre ma-
pas divididos entre el Sector Costero y el Valle Interior. A partir
del analisis de la informacion generada en los mapeos colabora-
tivos, se reconocieron areas que reflejan el valor histérico, am-
biental, cultural y econémico del territorio, asi como también la
intensidad y forma que adquiere la gobernanza territorial, junto
con las amenazas y oportunidades que enfrentan en la actua-
lidad (ver figura 3). Este ejercicio no solo permitio localizar los
sitios de interés (ver figura 7), sino también reflexionar y mirar
desde otros angulos las interrelaciones entre el entorno natural
y las dinamicas humanas.

Aunque en el taller los mapas fueron trabajados por separado
seglin zona, en este documento ambas secciones se presentan
de manera integrada en un Unico mapa, con el fin de ofrecer
una vision de conjunto del caso de estudio “Frontera Sur del
Desierto de Atacama”. Las descripciones que siguen respetan el
orden y la numeracion oficial del *“Mapa de sitios de interés” ela-
borado por el Nodo Landata, e incorporan los saberes locales,
las oportunidades de accidn sostenible discutidas colectivamen-
te y las amenazas identificadas.
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Figura 7: Sitios de Interés identificadas por Participantes Talleres




3.1. SITIOS IDENTIFICADOS

1. Area Marina y Costera Protegida Isla Grande de
Atacama: Espacio destinado a la conservacién de la biodiversi-
dad marina y costera. Su gestion busca equilibrar la proteccion
ambiental con el desarrollo sostenible.

2. Bahia Cisnes: Area costera con gran potencial turistico
y ecologico. Su biodiversidad marina es notable, pero enfrenta
amenazas por contaminacion y sobreexplotacion pesquera.

3. Bosque Nativo: Area de gran valor ecoldgico con presencia
de especies vulnerables como el chanar. El avance de la agricultura
intensiva y la mineria han reducido su extension, poniendo en riesgo
la biodiversidad local.

4., Qhapaq Nan o Camino del Inca: Es una red vial prehispa-
nica que conecta los antiguos territorios del imperio inca desde el sur
de Colombia hasta el area central de Chile y Noroeste argentino Es de
gran valor histdrico, arqueoldgico v turistico, aunque enfrenta impor-
tantes problemas de conservacion y acceso en los tramos chilenos.

5. Canal Mal Paso: Infraestructura de riego construida en los
afos 1968-1969 para mejorar la conduccion de aguas del rio Copiapd
y reducir las pérdidas por infiltracion. Es fundamental para la gestion
hidrica del valle y la agricultura local.

6. Casa del Ermitano (Valle del Pirquinero): Pequena es-
tructura vinculada a historias locales de aislamiento y espiritualidad.
Se ha convertido en un punto de interés para excursionistas.

7. Cascada en el rio Copiap6: En afios lluviosos se forman
cascadas temporales, convirtiéndose en un lugar de esparcimiento en
el desierto.

8. Cerro Bramador: Elevacion ubicada al noroeste de Copiapd,
conocida por el fElevacion ubicada al noroeste de Copiap0, conocida
por el fendmeno acustico de sus “arenas cantoras”, que emiten un
sonido peculiar al deslizarse. Este fendomeno ha sido documentado
desde el siglo XIX y atrae tanto a cientificos como a turistas.

9. Cerro Chanchoquin: Sitio con valor patrimonial ubicado en
Copiap0, asociado a leyendas locales y tradiciones culturales. Se dice
que desde su cima se podian observar antiguas rutas caravaneras. Su
acceso y proteccion son limitados, lo que amenaza su conservacion.
10. Desierto Florido: Fendmeno natural que ocurre en afios con
precipitaciones inusuales, donde el desierto de Atacama se cubre de
una diversidad de flores endémicas. Es un espectaculo de gran valor
ecoldgico vy turistico, recientemente protegido mediante la creacién
del Parque Nacional Desierto Florido.

11. Estacion de Trenes de Caldera: Testimonio del desarrollo
ferroviario en la Regién, conectado con Copiapd y vinculado a la ex-
plotacién minera decimondnica. Su estado de conservacién es preca-
rio, aunque, desde el municipio, se le ha otorgado una nueva funcién
como infraestructura cultural. Es un icono patrimonial.

12, Estacion de trenes de Copiap6: Testimonio del desarrollo
ferroviario en la region, vinculado a la explotacion argentifera de-
cimondnica que fue fundamental para la consolidacion del aparato
gubernamental chileno a inicios de la Republica. Fue la primera es-
tacion de trenes en Chile y tercera en Sudamérica cumpliendo un rol
destacado para la conectividad y desarrollo econdmico del valle de
Copiapo. Actualmente su infraestructura esta en un avanzado estado
de deterioro.

13. Fiesta de la Candelaria: Celebracion religiosa y cultural de
gran importancia para la identidad local. Convoca a miles de personas
cada afio y refuerza el sentido de comunidad en la Regidn.

14. Granito Orbicular: Fenédmeno geoldgico poco comun en el
mundo. Sitio de relevancia cientifica y turistica, aunque enfrenta pro-
blemas de conservacion, interpretacion y accesibilidad. Es un atracti-






vo geoldgico Unico en Chile.

15. “Hornos Incas” o Centro metalurgista de Viiha del Ce-
rro: Aunque formalmente fuera del Poligono del Caso de Estudio,
se reconoce su relevancia por ser un complejo metallrgico inca de
finales del siglo XV. Representan un importante patrimonio cultural y
tecnoldgico que muestra la profundidad de la actividad minera regio-
nal.

16. Humedal Desembocadura Rio Copiap6: Espacio clave
para la biodiversidad, con presencia de aves migratorias y flora na-
tiva. Enfrenta amenazas por contaminacidn, presion urbanistica y
extraccién de agua y la tendencia a la ocupacion ilegal del borde
costero regional.

17. Iglesia Antigua de Nantoco: Templo de estilo neoclasico
construido en 1870 por el minero Apolinario Soto en la ex Hacien-
da Nantoco. Declarado Monumento Histdrico en 1984, representa el
auge minero del siglo XIX en la regidon de Atacama.

18. Marde Dunas: EExtensa area dunar con alto valor geoldgico,
turistico y deportivo. Destaca por su belleza paisajistica y su potencial
para actividades como sandboarding y senderismo. Caracterizado por
participantes como “una de las zonas mas impresionantes de desierto
vivo en Chile”. En este espacio es recomendable emprender acciones
de salvaguarda.

19. Mina de Chaiiarcillo: Centro histdrico del auge minero ar-
gentifero del siglo XIX. Sitio actualmente en deterioro, con gran po-
tencial patrimonial.

20. Mina San José: Conocida internacionalmente por el rescate
de los 33 mineros en 2010. Mas alla del evento mediatico, tiene la
capacidad simbdlica de representar la historia de la mineria en la
regidn y sus riesgos. Aunque tiene potencial turistico, no ha sido in-
corporada completamente en ese tipo de circuitos.

21. Minera Candelaria / Tranqui de relaves: Depodsitos de

residuos mineros con efectos ambientales graves. Fuente de con-
flictos socioambientales. Se recomienda su reubicaciéon y monitoreo
continuo.

22. Morro de Chanarcillo: Elevacion ubicada en el historico dis-
trito minero de Chafarcillo. Fue parte del epicentro de la fiebre de
la plata en el siglo XIX y alberga vestigios de antiguas explotaciones
mineras, siendo un sitio de interés histdrico y patrimonial.

23. Palacio Incaico / Punta Brava: Sitio arqueoldgico con ves-
tigios de ocupacion prehispanica, posiblemente vinculado al Camino
del Inca. Sin perjuicio de no estar dentro del poligono, es igualmente
relevante por su potencial para estudios arqueoldgicos y turismo cul-
tural, aunque su acceso es deficiente debido a la falta de sefializacién
e interpretacion que ponga el valor ese sitio arqueoldgico.

24. Parque Paleontoldgico Los Dedos: Area de gran relevan-
cia cientifica y cultural debido a la presencia abundante de fésiles ma-
rinos y formaciones geoldgicas asociada a la formacién Bahia Inglesa.
Tiene potencial para el desarrollo de turismo educativo y paleonto-
l6gico, aunque necesita mayor proteccidn. Sin embargo, destaca el
proceso de concientizacién social del valor patrimonial del lugar por
SERPAT.

25. Piramides de Sal: Formaciéon geoldgica singular, con gran
valor paisajistico y turistico. Su conservacion es esencial para el estu-
dio de los procesos geoldgicos y la promocion del geoturismo.

26. Pueblo Juan Godoy: Asentamiento minero fundado tras
el descubrimiento de plata por Juan Godoy en 1832. Fue un nucleo
importante durante la explotacién del mineral de Chafarcillo y actual-
mente conserva ruinas que testimonian su relevancia historica.

27. Playalas If\gatas: Playa con arenas que contienen agatas y
otros minerales de interés geoldgico. Es un sitio atractivo para colec-
cionistas y turistas, por lo cual, precisa regulacion y proteccion.

28. Quebrada del Ledn: Area de interés ecoldgico con presen-



cia de liqguenes y biodiversidad Unica. Potencial para la conservacion
y el ecoturismo. Se ha propuesto su proteccion para evitar interven-
ciones urbanisticas.

29. Quebrada Descubridora: Espacio de interés geoldgico e
histdrico, vinculado a exploraciones mineras y a la evolucion del pai-
saje en la region. Su estudio ayuda a entender las transformaciones
naturales y humanas del entorno.

30. Quebrada Las Pinturas: Sitio arqueoldgico que alberga
arte rupestre atribuido a la cultura Animas (ca. 600 d.C.), con pin-
turas realizadas con Oxidos de hierro. Es un lugar de interés para la
investigacién y el turismo cultural.

31. Quebrada San Miguel: Espacio de interés arqueoldgico y
natural. Se han encontrado vestigios de antiguas ocupaciones huma-
nas, lo que sugiere que fue utilizada como ruta de desplazamiento en
tiempos prehispanicos e historicos.

32. Registro de Aluviones: Evidencia geoldgica de eventos ex-
tremos de remocion y flujo de materiales que han modelado el pai-
saje. Su estudio contribuye a la gestion del riesgo y a la comprension
de la historia ambiental de la region, permitiendo mitigar futuros de-
sastres naturales.

33. Ruinas de Puquios: Restos de un antiguo posiblemente
agricola-minero del siglo XIX. Ligado a los sistemas de captacion de
agua. Se cree que tuvo importancia agricola en tiempos prehispani-
cos. Actualmente se encuentra en riesgo de desaparicion debido a la
erosion y la actividad minera cercana.

34. Tala de especies nativas (Chanares y algarrobos) La
agroindustria y la mineria han provocado una deforestacion acelerada
de especies nativas como el chafar y el algarrobo afectando la biodi-
versidad del Valle de Copiapo.

8 Existe potencial de aprovechamiento biotecnoldgico.

35. Relaves Mineros?®: Depdsitos de residuos mineros con im-
pacto ambiental significativo, ubicados en diversas zonas del Valle
Interior, principalmente en los alrededores de Minera Candelaria y en
la ladera sur de la ciudad de Copiapd. Representan un riesgo para la
salud y el ecosistema, con efectos en la calidad del aire, los alimentos
agricolas del area y aguas subterraneas. Algunos de estos depdsi-
tos han sido reutilizados en proyectos de recuperacién ambiental,
aunque otros siguen siendo fuentes de contaminacion. En particular,
los relaves de ladera sur en Copiapd han sido identificados como un
conflicto ambiental con alto riesgo de desastre, especialmente en lo
gue concierne el relave Hochschild situado en medio de la ciudad de
Copiapo. Se requiere un monitoreo constante y estrategias de miti-
gacion para evitar deslizamientos y contaminacion de suelos y cursos
de agua. Se recomienda su traslado.

36. Troncos petrificados de Darwin: Sitio de alto valor cien-
tifico y paleontoldgico. Representa una evidencia clave del pasado
geoldgico y climatico de la regién. Su preservacién es fundamental
para la investigacion y el turismo de intereses especiales.

37. Zona Industrial: Area intervenida con infraestructura indus-
trial y minera. Representa una presion sobre los ecosistemas y espa-
cios patrimoniales aledanos.

La informacidn recopilada evidencia tanto la riqueza del patrimonio
territorial como las presiones ambientales y sociales que lo atraviesan.
A partir de esta representacion territorial, se estructura el analisis que
sigue, el cual detalla las zonas de interés, las amenazas latentes, las
oportunidades para una gestion sostenible y las propuestas surgidas
de la participacion comunitaria.






3.2. CATEGORIZACION TEMATICA DE SITIOS

La categorizacién de los sitios se realiz6 a partir de un analisis que
recogid y organizé las ideas expresadas por las y los participantes
durante los talleres participativos. Esto permitié agrupar los distin-
tos sitios en torno a cuatro dimensiones construidas colectivamente:
ecoldgica, sociocultural, econdmica y de gobernanza, las cuales re-
flejan las multiples formas en que el territorio es habitado, valorado
y gestionado.

En la dimensidn ecoldgica, se incluyen areas de alto valor ambiental y
zonas afectadas por conflictos socioambientales como la sobreexplo-
tacion de recursos hidricos o la degradacion de suelos, deforestacion
de especies nativas, pérdida de la biodiversidad, etc. Los humedales,
como el Humedal Artificial de Nantoco, la Desembocadura del Rio
Copiapo, y el Desierto Florido son espacios clave para la biodiversi-
dad local, funcionando como refugios en un entorno semiarido. Sin
embargo, su funciones estan amenazadas por la sobreexplotacion
hidrica, la contaminacion y, en general, la accién antrdpica que han
puesto en riesgo la mayoria de esos lugares. Estos espacios requieren
atencion prioritaria para conservar ecosistemas y mitigar impactos
negativos.

La dimensidn sociocultural destaca sitios con carga identitaria, como
monumentos histdricos nacionales como el Mineral de Chanarcillo,
vinculados a la historia local y con potencial para iniciativas de turis-
mo comunitario y educacién patrimonial. Lugares como Hornos Incas
(Vina del Cerro) y el Acueducto Amolanas —aunque se ubican fuera
del poligono del caso de estudio— reflejan una rica tradicion arqueo-
l6gica e histdrica que testimonia los distintos estadios tecnoldgicos
empleados por la mineria en la zona. No obstante, se observa que,
en algunos de estos sitios, como Chafarcillo, actualmente existen
condiciones que dificultan su habilitacién turistica, debido a riesgos
asociados a piques sin clausurar y la ausencia de infraestructura de
interpretacién en terreno.

La dimension econdmica agrupa areas ligadas a actividades produc-

tivas relevantes en el territorio. Entre ellas destacan la mineria, la
agroindustria asociada a la uva de mesa y espacios que son ejemplos
de patrimonio natural y cultural, como los Troncos petrificados de
Darwin o las Estaciones de Trenes de Copiap6 y Caldera, respecti-
vamente podrian valorarse turisticamente. Sin embargo, algunos de
estos sitios, como Los Loros, si bien presentan valores culturales y
naturales, no cuentan con condiciones que habiliten un desarrollo
turistico inmediato, ya que se trata principalmente de un asentamien-
to asociado al trabajo temporal, con escasa infraestructura o relato
patrimonial sistematizado.

La dimension de gobernanza identifica sitios con conflictos territo-
riales o desafios en la gestién de recursos, como disputas por el uso
del agua o del suelo, que requieren fortalecer mecanismos de didlogo
y coordinacidn entre actores. Entre ellos destacan las areas de ocu-
pacion ilegal de terrenos en el borde costero (tomas de El Pulpo, El
Pulpito, Puerto Viejo, entre otras) y las tomas de terreno por parte de
organizaciones indigenas en el camino C-372.

Estas dimensiones tematicas, construidas a partir del analisis parti-
cipativo, cimentaron las bases para el disefio y ejecucion del Taller
3, en el que se profundizo en la definicion de la vision, las brechas y
las acciones necesarias para la actualizacion de la Hoja de Ruta del
Laboratorio Natural Desierto de Atacama. En este sentido, permiten
articular los hitos historicos identificados en el Taller 1 con el futuro
deseado para el territorio.

3.3. CONVERGENCIAS TERRITORIALES

El andlisis identifica puntos criticos donde confluyen multiples di-
mensiones, intereses y riesgos. Tales puntos representan desafios
y oportunidades para el territorio. Existe convergencia entre valo-
racion patrimonial, potencial turistico y riesgos asociados a relaves
mineros y los desafios generados por la poblacion flotante que se
emplea en la agroindustria en época de cosecha, lo que demanda



un enfoque integrado para la conservacion cultural, el desarrollo
econdmico y la mitigacion de riesgos ambientales y sociales.

Asimismo, la interseccion entre un alto valor paleontoldgico con vul-
nerabilidad frente a amenazas de desastres socionaturales como los
aluviones, requiere estrategias que protejan el patrimonio natural

y cultural e incluyan medidas de adaptacion a riesgos climaticos.
Sitios como el Registro de Aluviones o el Mineral de Chafarcillo
muestran cémo la historia y la memoria local pueden articularse con
iniciativas de desarrollo sostenible si se abordan conflictos socioam-
bientales y brechas de gestion que emergen de tensiones con el
mundo privado.

3.4. AMENAZAS IDENTIFICADAS

Se observan diversas presiones antrdpicas que afectan la sosteni-
bilidad de estos territorios, como se mencionan en los siguientes
ejemplos:

Mineria: La expansion de proyectos extractivos genera riesgos de
contaminacién y degradacion ambiental. Asimismo, el legado de la
mineria historica es sinénimo de pasivos ambientales abandonados
extremadamente dificiles de gestionar e, incluso, en algunos casos,
identificar su ubicacion.

Expansion urbana descontrolada: La urbanizacion en zonas
cercanas a centros poblados afecta tanto al patrimonio como a los
ecosistemas fragiles. En especial, en ciertos lugares, el fendmeno
del desierto florido.

Sobreexplotacion hidrica: La demanda de agua para la agroin-
dustria y la mineria impacta los recursos hidricos locales. Asimismo,
se debe considerar que la cuantificacion y la calidad del recursos es
informacion que debe actualizarse.

Contaminacion por residuos: Se detectan problematicas asocia-
das a residuos industriales y domésticos en sectores vulnerables.

3.5. OPORTUNIDADES

A pesar de los desafios y amenazas identificadas, durante los espa-
cios de participacion también se recogieron propuestas orientadas a
mejorar la gestidn territorial:

Desarrollo de geoparques®: La riqueza geoldgica y cultural del
area permite proyectar iniciativas que promuevan el turismo susten-
table y la conservacion.

Corredores ecologicos: La conectividad entre areas de alto valor
ecoldgico puede potenciar la resiliencia de los ecosistemas.

Practicas de uso sustentable: Existe potencial para fomentar la
diversificacion econdmica con un enfoque en la identidad territorial
y el uso racional de los recursos.

Zonas de alto valor ambiental: Se identificaron areas que
requieren fortalecer su proteccion mediante mecanismos legales y
comunitarios orientados a la conservacion.

Educacion ambiental: Se relevo la necesidad de desarrollar
estrategias educativas que promuevan la valoracién del patrimonio
natural y cultural del territorio.

Ecoturismo: Se reconoce el potencial para impulsar actividades
econdmicas sostenibles que aprovechen los recursos locales sin
comprometer su integridad.

9 Territorio con un patrimonio geolégico destacado, gestionado de forma integrada para promover la conservacion, la educacioén y el desarrollo local sosteni-

ble, especialmente a través del geoturismo.



Mar de dunas

Diversificacion econdmica: Surgieron propuestas orientadas a
reducir la dependencia de actividades extractivas, integrando sabe-
res tradicionales con nuevas oportunidades productivas.

El andlisis de la informacion recopilada permite identificar una tensién
central en la Frontera Sur del Desierto de Atacama: la coexistencia
de un alto valor patrimonial (cultural y natural) con una economia
basada en extraccidn de recursos naturales que genera impactos so-
cioambientales irreversibles en el territorio. Esta caracterizacion de
los territorios permite vincular las problematicas y oportunidades
identificadas con acciones posibles.

Los desafios evidenciados —como la contaminacion por relaves, la
degradacion de humedales, la falta de regulacion en la expansion
urbana y la limitada incidencia de las comunidades en la planificacion
territorial— demandan respuestas articuladas entre distintos actores.
En este sentido, las estrategias de remediacion ambiental, fortale-
cimiento de la gobernanza hidrica, diversificacion productiva y pro-
teccion del patrimonio se presentan como ejes clave para orientar
acciones concretas.

El siguiente apartado desarrolla en detalle las visiones, brechas y
estrategias de accion o iniciativas propuestas para la actualizacion de
la Hoja de Ruta. Este marco no solo busca responder a los desafios
identificados, sino también proyectar un futuro donde la gestién del
territorio integre de manera efectiva el conocimiento cientifico, el sa-
ber local y la participacion ciudadana.



4. VISION-
BRECHAS-ACCIONES

A partir de la informacion producida y analizada en los talleres de
Linea de tiempo y Cartografias participativas, se realizd una dinamica
de taller con investigadoras e investigadores de LANDATA para discu-
tir dimensiones que permitieran comprender los distintos fendmenos
identificados y delimitarlos para proponer acciones especificas.

A partir de esta dinamica, se definieron seis dimensiones: 1. Medio
Ambiente; 2. Gestidn Participativa en la Toma de Decisiones; 3. Pa-
trimonio Cultural y Natural; 4. Ordenamiento Territorial; 5. Desarrollo
Econdmico; y 6. Salud Humana. En este contexto, el tercer taller, rea-
lizado en diciembre de 2024, tuvo como objetivo central la identifica-
cion y priorizacion de las principales brechas territoriales, asi como la
construccion de una Hoja de Ruta en la Frontera Sur del Desierto de
Atacama. El espacio contd con una participacion de 13 personas en
Copiapd y 4'°en Caldera, representantes del sector publico y privado,
académicos y organizaciones de la sociedad civil, quienes contribuye-
ron a la identificacion de problematicas estructurales y oportunidades
para la gestion territorial.

La metodologia utilizada en este taller combind dinamicas de trabajo
en grupo con discusiones plenarias para asegurar la integracion y
andlisis de las seis dimensiones mencionadas mas arriba. En cada
mesa de trabajo, los participantes discutieron sobre las visiones com-
partidas o comunes deseadas para el territorio, las brechas existentes
entre la situacion actual y ese futuro proyectado, y las acciones o
iniciativas necesarias para reducir dichas brechas.

4.1. MAPA DE CALOR: PRINCIPALES NUDOS
CRITICOS

A partir de los debates sostenidos en el taller, se construyé un Mapa
de Calor (ver Figura 6) que evidencia los principales puntos de ten-
sion identificados por las y los participantes. Este mapa ilustra las
problematicas con mayor recurrencia y nivel de preocupacion dentro
de cada dimensién.

10 Es pertinente sefialar que las participaciones de los talleres 2 y 3 fueron considerablemente menores al primer taller, lo que es perentorio analizar para

fortalecer la participacién social.



Medio Ambiente infraestructura habilitante para la proteccién ambiental, asi como la
Las principales observaciones se centraron en la necesidad de me- necesidad de fortalecer la divulgacion cientifica sobre biodiversidad
jorar la gestion de relaves mediante herramientas como imagenes vy riesgos ambientales. En cuanto a los recursos hidricos, se puso
satelitales, estudios independientes y mecanismos regulatorios como énfasis en la desconcentracion del agua en manos de privados, pro-
el Royalty para la remocion de relaves. También se destacd la falta de  moviendo un acceso mas equitativo para las comunidades.

Distribucion de la Discusion en el Taller
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Figura 8: Mapa de Calor Discusién Taller Visién-Brechas-Acciones



Gestion Participativa en la Toma de Decisiones

Las observaciones subrayaron la falta de vinculacion efectiva entre la
ciudadania y las autoridades, con procesos de participacion poco vin-
culantes y resultados poco visibles. Se sugirié la necesidad de desa-
rrollar estandares regionales de participacion, fortalecer los espacios
de didlogo como las JJVV y promover una gobernanza territorial mas
inclusiva que involucre activamente a las municipalidades. También
se menciond la importancia de la restitucion del conocimiento comu-
nitario, como en el caso de la Comunidad Pirquinera.

Patrimonio Cultural y Natural

El debate gird en torno a la débil proteccidn y valorizacidon del patri-
monio, con una falta de inversion en infraestructura y conservacion.
Se enfatizd la necesidad de definir Sitios Prioritarios Protegidos, vin-
cular el turismo con las comunidades locales y generar un Mapa de
Registro de Comunidades, que documente actividades econémicas y
practicas culturales como la gastronomia y la artesania.

Ordenamiento Territorial

Las principales preocupaciones estuvieron relacionadas con elcreci-
miento urbano no planificado e inorganico y la falta de regulacién en
asentamientos informales, en especial en zonas de alto riesgo. Tam-
bién se destacd la ausencia de planificacién territorial con enfoque
en desastres, la necesidad de actualizar los planos reguladores con
mayor rapidez y la importancia de generar sanciones efectivas para
evitar ocupaciones en zonas de riesgo.

Desarrollo Economico

Las observaciones sefialaron la falta de diversificacion productiva y la
dependencia a la extraccidon de recursos naturales, es lo que genera
vulnerabilidad econémica y deterioro ambiental. Se hizo hincapié en
la necesidad de impulsar el turismo sustentable, mejorar la regula-
cién de la agroindustria y los vifiedos, y fortalecer el rol de INDAP
para una agricultura adaptada al Desierto de Atacama. También se
mencionod la importancia de promover un desarrollo econdmico basa-
do en la ciencia y la tecnologia, con innovacién en biotecnologia y en
la pequefia mineria.

Salud Humana

Las principales observaciones destacaron la falta de datos epidemio-
l6gicos que evidencien la relacion entre la contaminacion ambiental
y la salud. Se enfatizé la necesidad de visibilizar enfermedades liga-
das a las actividades productivas de la Regidn por contaminacion de
aguas y suelos, como la silicosis, y de estudiar la salud mental en
turnos mineros. También se sugirié integrar la medicina alternativa
basada en conocimientos bioculturales, como la aromaterapia y el
uso de hierbas medicinales. Resulta perentorio canalizar la necesidad
de disenar acciones y proyectos para una mejor salud en el Desierto.

En sintesis, el andlisis desarrollado a partir del tercer taller permitié
consolidar una visién integral del territorio, identificando las princi-
pales brechas que obstaculizan su desarrollo y definiendo estrate-
gias de accién para abordarlas. La estructuracidon de los hallazgos
en dimensiones clave evidencid la interconexién entre problematicas
ambientales, econdmicas, sociales y de gobernanza, lo que refuerza
la necesidad de adoptar enfoques integrados y participativos en la
planificacion territorial.

Para sistematizar esta informacion y facilitar su uso en la toma de de-
cisiones, a continuacion, se presentan en detalle las fichas tematicas,
las cuales condensan la vision, las brechas y las acciones estratégicas
propuestas en cada una de las dimensiones analizadas.
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4.2. FICHAS: SINTESIS DE VISION, BRECHAS Y
ACCIONES

Con base en los resultados del tercer taller, se estructuraron fichas
tematicas que sintetizan la informacion clave de cada dimensioén ana-
lizada. Estas fichas permiten sistematizar la vision proyectada para el
territorio, las brechas que actualmente dificultan su desarrollo y las
acciones estratégicas necesarias para cerrar dichas brechas.

Cada ficha esta compuesta por los siguientes elementos:

Vision: Representa el horizonte deseado en cada dimension, refle-
jando los objetivos colectivos para el futuro del territorio.

Situacion actual y brechas: Identifica las principales problema-
ticas detectadas en el taller, evidenciando las discrepancias entre la
situacion actual y la vision proyectada.

Acciones propuestas: Plantea estrategias y medidas concretas que
pueden ser implementadas para reducir las brechas y avanzar hacia
el desarrollo sostenible del territorio.

El uso de estas fichas facilita la toma de decisiones y la planificacidn
territorial, al proporcionar una herramienta estructurada para la prio-
rizacién de acciones en funcion de los desafios identificados. A conti-
nuacion, se presentan las fichas correspondientes a cada una de las
seis dimensiones trabajadas en el proceso participativo.



TEMA 4.2.1.MEDIO AMBIENTE

VISION Reconocimiento, resguardo, regeneracion y proteccion del ecosistema local.

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SlTUACléN ACTUALY a) Impacto de los relaves en el ecosistema y la salud humana

BRECHAS

Distancia entre la .
situacion actual y la vision

Relaves insertos en dreas urbanas contaminan cuerpos de agua, suelos agricolas y el borde costero, afec-
tando tanto la salud humana como los ecosistemas.

Naturalizacién de los relaves en la poblacién: “Son parte de nuestra vida no mds, la gente lo ve como ba-
sura, pero no se le toma el peso a lo que contienen”.

Falta de un catastro actualizado que permita gestionar de manera efectiva su impacto y remediacion.
También se desconoce en qué estado se encuentra la estabilidad quimica y fisica de ellos.

b) Degradacién ambiental y contaminacién

Presencia de microbasurales que alteran la alimentacién de fauna silvestre y afectan la biodiversidad.
Contaminacion atmosférica por re-suspension de polvo con metales pesados.

Falta de cumplimiento normativo en actividades como la disposicién de desechos en pozos negros para la
pequefia agricultura.

c) Pérdida de biodiversidad y deterioro de ecosistemas

Tala de chafares, contrabando y pérdida de especies (muchas de ellas Gnicas o con distribucién restrin-
gida) del Desierto Florido debido a actividades extractivas, urbanizaciéon y desconocimiento por medio de
acciones de la sociedad civil.

Dafo a la flora y fauna endémica (muerte, interrupcion de sus ciclos naturales, reproductivos, transmisién
de enfermedades) por la presencia de perros asilvestrados” o especies invasoras.

Falta de dreas protegidas para especies clave como los chafares y otras especies presentes en el Desier-
to Florido.

Deterioro de humedales y desconocimiento (falta de datos bdsicos) sobre ambientes de altitud, lo que
dificulta su proteccién

d) Sobreexplotacién y gobernanza deficiente de los recursos hidricos

Escasez de agua y desaparicion superficial del rio Copiapd debido a la extraccién desmedida por mono-
cultivos y mineria. Aunque, también hay que considerar que las estimaciones de los causales al otorgar los
derechos de agua estuvieron por sobre del causal real.

Ausencia de gobernanza efectiva en la gestidn del agua, fragmentacion de los agentes y sus facultades,
permitiendo una gestién dificultosa cuyo ejemplo, es la sobre otorgacion de permisos

Dependencia del Embalse Lautaro, donde la oferta de agua esté supeditada a la variabilidad de las preci-

pitaciones.

! Se entiende por perros asilvestrados a aquellos perros domésticos que han sido abandonados o que se han reproducido sin control humano, y que han desa-
rrollado comportamientos similares a los de especies silvestres. Estos animales pueden generar graves impactos en los ecosistemas, especialmente al cazar
fauna nativa, competir por alimento o transmitir enfermedades a especies vulnerables.



ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

a) Gestioén y remediacién de relaves

Fomentar la investigacion aplicada para la innovacién en el manejo de relaves, incorporando tecnologias
sustentables para su tratamiento y reutilizacion.

Investigacién en tratamiento sustentable de relaves de pequerio tamario, considerando su impacto en la
salud del ecosistema.

Uso de imdgenes satelitales y datos de Sernageomin para la identificacién y monitoreo de relaves, facili-
tando su gestion y remediacion.

Exploraciéon de mecanismos regulatorios y econdmicos como el Royalty para la remocion de relaves y el
andlisis del Decreto 248 para fortalecer su fiscalizacion.

b) Control de la degradacién ambiental y contaminacién

Implementacion de monitoreos periddicos con drones en espacios eriazos propensos a convertirse en
basurales.

Monitoreo de metales en el material particulado del aire para respaldar decisiones en salud publica y ges-
tion ambiental.

Incorporacién de infraestructura habilitante para la proteccion ambiental, previniendo la proliferacion de
microbasurales y otras fuentes de degradacion.

c) Preservacion y valorizacién de la biodiversidad en zonas éridas

Diagnéstico y valorizacion de la biodiversidad en el Desierto de Atacama, priorizando especies en riesgo y
ecosistemas clave como el Desierto Florido.

Fortalecimiento de dreas protegidas, con especial énfasis en la conservacion de especies como los cha-
Aares y la fauna endémica.

Mayor divulgacion cientifica sobre estudios de suelos, microbiologia y biodiversidad, promoviendo el co-
nocimiento del ecosistema y su vulnerabilidad frente a actividades humanas.

d) Gobernanza y uso sostenible del agua

Sistema de monitoreo y gestion hidrica en Cuencas del Desierto de Atacama, integrando datos hidrome-
teorolégicos en la planificacion del recurso.

Tratamiento y aprovechamiento de fuentes hidricas no convencionales, optimizando el uso de desalado-
ras y tecnologias de redso de agua.

Cambio en la legislacién de recursos hidricos en manos de privados, asegurando acceso equitativo al
agua para comunidades locales.



TEMA

VISION

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.2.2.GESTION PARTICIPATIVA EN LA TOMA DE DECISIONES

Formar una cultura de participacion social mediante la cual, la ciudadania y las instituciones se
responsabilicen y protejan el territorio

a) Conflictos socioambientales

Respuesta insuficiente a los problemas ambientales. Se cuestiona la protecciéon de la que supuestamente
gozan los “sitios protegidos”. Sociedad civil poco activa en términos de denuncias y manifestaciones en torno
a la contaminaciéon ambiental. Naturalizacién de territorio contaminado. Bajo reconocimiento por parte de la
ciudadania de situaciones que amenazan la salud humana y ecosistémica.

b) Déficit de participacién ciudadana efectiva y vinculante

Aunque existen convocatorias, la participacién sigue siendo limitada debido a la ausencia de autoridades en
los espacios de didlogo, la desconexidn de los servicios con las comunidades y la falta de resultados visibles
en procesos participativos. Ademads, la instrumentalizacién de la participacion a través de incentivos econémi-
cos y la inclusién de actores sin arraigo en el territorio debilitan su impacto y legitimidad.

c¢) Centralizacién

Baja visibilidad de problematicas locales a nivel nacional. Percepcién de poca atencién a problemas locales
por parte del Estado. Percepcion de poca incidencia en decisiones y participacién local.

a) Conflictos socioambientales

« Apoyo en el monitoreo de zonas protegidas, para proveer a los servicios locales con datos actualizados.
Esto implica: Buscar formas de financiamiento para estrategias de monitoreo permanente.

+ Implementar Programas de divulgacion cientifica de las singularidades del DA presentes en la Region de
Atacama, tanto de las que representan oportunidades como de las que representan riesgos, para contri-
buir a un mayor conocimiento del territorio y, con ello, disminuir la naturalizacion del riesgo.

+ Investigacién sobre factores de riesgo en patologias, no disponible en la Zona Norte. (Accién compartida
con Salud Humana).

b) Participacién y gobernanza territorial

« Fortalecer la participacion ciudadana mediante la implementaciéon de procesos de didglogo en Juntas de
Vecinos (JJVV) y espacios comunitarios, con el apoyo de autoridades locales y académicos/as del territo-
rio. Desarrollar estdndares regionales para evaluar la efectividad de la participacion ciudadana.

« Promover una gobernanza inclusiva que incorpore a municipalidades en la toma de decisiones y garan-
tice procesos de participacion social vinculantes. Implementar un sistema de fiscalizacién y sanciones
articulado entre el sector publico, privado y la sociedad civil para mejorar la rendicion de cuentas y la
transparencia en la gestion territorial.



TEMA

VISION

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la

situacién actual y la vision .

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.2.3.PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL

Recuperacidn, valoracién y desarrollo del patrimonio cultural y natural, integrando prdcticas tradi-
cionales en didlogo con las nuevas generaciones generando arraigo al territorio

a)Deterioro de patrimonio cultural y natural

Poca proteccion y promocion de prdcticas y conocimientos tradicionales de comunidades locales e indi-
genas.

Poca fiscalizacién de zonas patrimoniales

Poca inversion en infraestructura para la proteccién del patrimonio

Abandono por parte de autoridades locales y nacionales, y deterioro de sitios patrimoniales con basura y
rayados.

Dario al patrimonio paleontolégico: Desarrollo industrial y expansién urbana han generado destruccién de
sitios fosiles, trafico y robo.

Los sitios con concentracion de elementos paleontolégicos significan una oportunidad para el fortaleci-
miento del patrimonio y para la investigacién cientifica.

Propuesta para el establecimiento de un Geoparque en la regién de Atacama.

Realizacién de una escuela para guias turisticos idealmente dirigidas a miembros de las comunidades (se
propone incorporar a Universidad como agente facilitador).

Visitas con estudiantes y organizaciones sociales

Evaluacion de figuras de proteccion pertinentes

Fortalecer el curriculum formativo incorporando el conocimiento del patrimonio sociocultural y natural del
Desierto de Atacama.

Elaboracion de un Mapa de Registro de las Comunidades que identifique asentamientos, actividades eco-
némicas (gastronomia, artesania, venta de animales, etc.) y su vinculacién con el turismo, especialmente
el turismo indigena, como estrategia de desarrollo sostenible del patrimonio.

Definicion y proteccion de Sitios Prioritarios mediante la evaluacién de su relevancia cultural y natural, pro-
moviendo su incorporacion en estrategias de conservacion y fortaleciendo su rol en la identidad territorial.



TEMA

VISION

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la
situacion actual y la visidon

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.2.4.ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Desarrollo urbano sostenible que considere las caracteristicas, oportunidades y desafios del territo-
rio

a) Crecimiento urbano desordenado y asentamientos informales en zonas de riesgo
Expansién urbana sin regulacién que afecta la biodiversidad y la seguridad de las comunidades, especial-
mente en el Desierto Florido y el borde costero.

+ Instalacién de viviendas en territorios expuestos a desastres naturales (aluviones, remocién en masa) y
contaminacién antrépica.

b) Falta de planificacién territorial con enfoque en riesgos y sostenibilidad

« Ausencia de instrumentos de ordenamiento territorial actualizados, como planes reguladores, especial-
mente en comunas como Tierra Amarilla.

- Débil planificacién urbana que no considera los riesgos geoldgicos y desastres socioambientales.

c) Gestion territorial deficiente y falta de gobernanza municipal efectiva

« Desinterés de autoridades respecto a problemas criticos como los relaves.

« Inestabilidad en la gestion municipal que impide la continuidad de politicas urbanas sostenibles.

+ Fondos estatales insuficientes y desajustados a la realidad del mercado inmobiliario en el norte, agravan-
do la crisis habitacional.

d) Débil fiscalizacién y regulacién del uso de suelo

+ Falta de mecanismos efectivos de sancién, incluyendo la regulacion de asentamientos ilegales y la demo-
licibn de construcciones en zonas de riesgo.

« Zonas industriales sin control adecuado sobre residuos sélidos y peligrosos, generando impactos ambien-
tales y urbanos negativos.

a) Estudios de Planificacién Territorial y Capacidad de Uso de Suelo Asociados a la Actividad Productiva

b) Actualizacién y fortalecimiento de instrumentos de planificacién territorial

+ Aumentar la velocidad de actualizacion de los planos reguladores, priorizando comunas con alto creci-
miento urbano informal como Tierra Amarilla.

« Incorporar criterios de reduccién de desastres socio-naturales en la planificacion urbana y rural.

c) Proteccién de zonas criticas y restauracién ambiental

« Implementar estrategias de recuperacion de areas verdes y espacios naturales degradados.

«  Generar exclusién de zonas de riesgo para evitar la construccidn sobre o cerca de relaves y otros pasivos
ambientales.

d) Mejoramiento de la fiscalizacién y gobernanza territorial

« Exhortar a autoridades a generar estudios basados en conocimiento técnico y cientifico, evitando decisio-
nes guiadas solo por hitos comunicacionales.

- Fortalecer la fiscalizacién y sanciones sobre ocupaciones ilegales en zonas de alto riesgo geoldgico y am-
biental.



TEMA 4.2.5.DESARROLLO ECONOMICO

VISION Alcanzar un desarrollo econémico sostenible
El futuro, la proyeccion, los
suenos
SITU AC|6N ACTUALY a) Modelo basado en extraccion de recursos naturales y sus impactos socioambientales
Dependencm de la mineria, agroindustria, pesca y acuicultura, sectores que generan vulnerabilidad eco-
BRECHAS némica y deterioro ambiental.
Distancia entre la +  Sobreexplotacién acuiferos por monocultivo y mineria, con riego ineficiente y poca regulacién en vifiedos.

it » tual v | . ..+ Relaves con riesgo de desastres en Tierra Amarilla y Ladera Sur occidentales.
situacion actual y l1a vision . gqjta de regulacion efectiva en el SEIA, con estudios influenciados por empresas privadas.

b)Débil diversificacién econémica y turismo desaprovechado

+  Existen sitios con alto potencial turistico, pero falta interés de las autoridades para su desarrollo.
+ Poca difusién de guias turisticas y promocién de experiencias sustentables.

+ Socavones en faenas mineras generan barreras al desarrollo productivo y turistico.

+ Falta de apoyo de INDAP para fortalecer una agricultura adaptada al Desierto de Atacama.

ACCIONES a) Innovacién en la gestién de relaves y pasivos ambientales

c +  Estudio de actualizacién y comparacion de experiencias exitosas en remediaciéon ambiental (pasivos am-
PfOpueStO de acciones de bientales - relaves) a nivel regional e internacional, con foco en alternativas para la Regién de Atacama.
base cientifica +  Monitoreo fisicoquimico permanente de relaves, priorizando la remocién y traslado de aquellos que inte-

ractGan directamente con la poblacién urbana.

« Aplicacidén de tecnologias de innovacién en la pequefia mineria, promoviendo procesos mds eficientes y
sustentables.

«  Creacién de una entidad imparcial (Estado y Academia) para la generaciéon de estudios independientes
sobre impacto ambiental y estrategias de mitigacion, reduciendo la influencia de empresas privadas en
los estudios del SEIA.

b) Desarrollo y fortalecimiento del turismo sustentable

+  Elaboracién de un mapa del potencial turistico (intereses especiales, cientifico, indigena) que oriente es-
trategias de inversion y promocion.

- Disefio de programas de formacioén y certificacién de guias turisticos, asegurando que haya mayor difu-
sién de la oferta turistica.

+ Incorporacion de estrategias de recuperacién de espacios turisticos, incluyendo la remediacion de sitios
afectados por actividades extractivas.

« Generacién de incentivos pUblicos y privados para el turismo sostenible, evitando que el desarrollo turisti-
co dependa Unicamente de la iniciativa privada.



ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

c) Fomento de una agricultura adaptada al Desierto de Atacama

Evaluacion y validacion territorial de nuevas variedades agroforestales, con foco en cultivos de nicho para
la Agricultura del Desierto.

Rescate del patrimonio de germoplasmas locales con impacto agroalimentario en la Regidon de Atacama.
Incorporacion de la ensefianza de prdcticas agricolas tradicionales, fortaleciendo su transmisiéon a nuevas
generaciones.

Fomento del aprendizaje desde otras experiencias de agricultura en ecosistemas daridos, promoviendo
redes de intercambio de conocimientos.

Fortalecimiento del apoyo de INDAP para la adaptaciéon de la agricultura en el Desierto, con medidas con-
cretas para la eficiencia hidrica y la sustentabilidad.

d) Fomento a la diversificacién productiva

Investigacién en biotecnologia microbiana para el desarrollo de bioproductos aplicables a la salud huma-
na, la agricultura y la biomedicina.

Aplicacién de innovacion cientifica para mejorar la eficiencia en la produccién agricola, con enfoque en la
resiliencia al cambio climatico.

Fomento de un desarrollo econémico basado en el conocimiento y la cienciq, justificando inversiones en
tecnologia sustentable.

Creacion de alianzas entre el sector académico y productivo para la transferencia tecnolégica y la imple-
mentacion de soluciones innovadoras.



TEMA

VISION

El futuro, la proyeccion, los
suenos

SITUACION ACTUALY
BRECHAS

Distancia entre la

situacién actual y la vision

ACCIONES
Propuesta de acciones de
base cientifica

4.2.6.SALUD HUMANA

Visibilizar y abordar los problemas de salud del ecosistema en el territorio para mejorar la calidad
de vida de la poblacién

a) Impacto de los contaminantes ambientales en la salud de la poblacion
Falta de datos precisos y actualizados sobre la contaminacion ambiental y sus efectos en la salud.
«  Prevalencia de enfermedades crénicas influenciadas por factores socioeconémicos como el empobreci-
miento y el desempleo.
Escasez de estudios que demuestren la relacion entre el deterioro del ecosistema y las enfermedades
humanas.
« Adaptacion progresiva de las nuevas generaciones a un ambiente contaminado, lo que invisibiliza los
riesgos para la salud.

a)lnvestigacién en epidemiologia ambiental y enfermedades asociadas a la contaminacién

Generar estudios epidemiologicos sobre enfermedades asociadas a contaminantes presentes en el territorio,
con énfasis en enfermedades respiratorias, cardiovasculares y reproductivas.

Visibilizar y estudiar la silicosis como una enfermedad prevalente en trabajadores de la mineria.

Aportar con evidencia cientifica que permita demostrar la relacién causal entre la contaminacién ambiental y
sus efectos en la salud.

b) Misi6én sobre epidemiologia del cdncer en la Zona Norte de Chile

Estudio epidemiolégico para identificar la incidencia y factores de riesgo del cancer en relacién con la exposi-
cién a contaminantes ambientales.

Consideracion de datos socioeconémicos (empobrecimiento, desempleo) como factores de vulnerabilidad en
la prevalencia del cancer.

¢) Evaluacién de riesgos en la salud humana y ecosistémica

Evaluacion de riesgos en salud humana y ecosistémica en sistemas costeros y de valle, considerando amena-
zas como metales pesados, relaves y contaminacion del agua.

Generar estudios sobre salud mental asociada a turnos mineros y su impacto en la calidad de vida de los tra-
bajadores y sus familias.

d) Fomento de la investigacién en salud y medicina integrativa

«  Priorizaciéon de la investigacion en patologias de mayor prevalencia en la poblacion del Desierto de Ataca-
ma.

+ Visibilizacién y estudio de enfermedades reproductivas ligadas a la contaminacion.

« Promocién del uso de medicina alternativa basada en conocimiento bioculturales, incluyendo aromatera-
pia y hierbas medicinales.



5. CONCLUSIONES

El proceso participativo desarrollado en la Frontera Sur del Desierto
de Atacama permitié identificar de manera colectiva los principales
desafios, oportunidades y acciones necesarias para una gestion terri-
torial alineada con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Los
tres talleres realizados, permitieron un acercamiento integral al terri-
torio, articulando tanto la memoria histdrica como las transformacio-
nes socioproductivas con la identificacion de problematicas emergen-
tes y posibles estrategias de mitigacion.

Uno de los hallazgos mas relevantes es la coexistencia de un alto
valor patrimonial, ecoldgico y cultural con una economia predominan-
temente extractivista, lo que genera tensiones que impactan la plani-
ficacion territorial, la calidad de vida de las comunidades y la resilien-
cia ambiental del territorio. En este sentido, las brechas identificadas
reflejan la urgencia de abordar temas como la gestion de relaves, la

proteccion del agua, la conservacion del patrimonio, la planificacion
urbana y la diversificacién econdmica, con un enfoque que integre el
conocimiento local y la participacion activa de las comunidades.

Asimismo, el débil involucramiento de la ciudadania en la toma de
decisiones y la falta de mecanismos de gobernanza efectivos han sido
sefialados como obstaculos criticos para la planificacion territorial. La
escasa articulacion entre actores publicos, privados y de la sociedad
civil obstaculiza la implementacion de estrategias sostenibles, lo que
refuerza la necesidad de fortalecer espacios de didlogo vinculante y
de garantizar procesos participativos con incidencia real.

Por otro lado, el trabajo realizado también permitié identificar oportu-
nidades estratégicas que pueden contribuir a transformar el modelo
de desarrollo del territorio. Iniciativas como el fomento del turismo
sustentable, la proteccion de sitios patrimoniales y la creacion de
corredores ecoldgicos emergen como alternativas viables para pro-
mover un crecimiento equilibrado que no dependa exclusivamente de
la actividad minera.

Finalmente, los resultados obtenidos en este proceso participativo
no solo proporcionan un diagndstico actualizado del territorio, sino
que también aporta aspectos claves para la actualizaciéon de la Hoja
de Ruta de LANDATA, complementandola con acciones de planifica-
cion y gobernanza en la Frontera Sur del Desierto de Atacama. La
continuidad de este proceso dependera de la capacidad de articular
esfuerzos entre las comunidades, el sector publico, el sector privado
y la academia, asegurando que los conocimientos generados sean
utilizados como insumo clave en la toma de decisiones y en el disefio
de estrategias de desarrollo territorial a largo plazo.

Este documento queda a disposicién de quienes deseen utilizarlo
como insumo para espacios de reflexion o de prepuestas de iniciati-
vas, proyectos o acciones en el territorio. Invitamos a comunicar los
usos, sugerencias o propuestas que se quieran compartir escribiendo
al correo electrénico del Nodo LANDATA landata@ucn.cl. Se solicita
que, al hacer uso del contenido, se indique la autoria del documento
como “Nodo Laboratorio Natural Desierto de Atacama — LANDATA",



6. GLOSARIO

Agroindustria: modelo de produccion agricola intensiva y me-
canizada, orientado al mercado (en la zona, uva de mesa, paltas,
olivos), que se distingue de la agricultura tradicional por integrar la
produccién primaria con procesos industriales y comerciales. Este
modelo no solo incorpora maquinaria en las labores agricolas, sino
que también abarca la transformacidn, conservacion y distribucion de
productos agricolas, constituyéndose como una industria de alimen-
tos.

Conflictos socioambientales: Situaciones de tension o disputa
que surgen entre distintos actores sociales debido al uso, acceso o
gestion de los recursos naturales y el territorio. Estos conflictos sue-
len involucrar comunidades locales, empresas privadas y organismos
del Estado, y reflejan diferencias en intereses, valores o visiones so-
bre el desarrollo, la justicia ambiental o el derecho a vivir en un en-
torno sano. Pueden manifestarse en protestas, demandas legales o
negociaciones institucionales.

Corredor ecoldgico: franja de territorio que conecta areas natura-
les para facilitar el desplazamiento de especies y mantener la biodi-
versidad.

Desastres socionaturales: Eventos destructivos que, aunque es-
tan asociados a fendmenos naturales como aluviones, terremotos o
sequias, tienen consecuencias graves debido a condiciones sociales
previas, como la urbanizacién desordenada, la pobreza o la falta de
planificacion territorial. El término destaca que el desastre no es solo
“natural”, sino que sus impactos dependen de como las sociedades se
organizan, planifican y enfrentan los riesgos.

Desierto Florido: fendmeno en que, tras lluvias inusuales, el de-
sierto de Atacama se cubre de flores endémicas, atrayendo interés
ecoldgico vy turistico.

Diagrama de Sankey: grafico que muestra flujos o conexiones en-
tre categorias mediante bandas cuya anchura indica la intensidad de
la relacién.



Extractivismo: Modelo de uso intensivo de los recursos naturales
—como el agua, los minerales, los bosques o la energia— orientado
principalmente a su extraccion y exportacion, con escaso o nulo pro-
cesamiento local. Se caracteriza por generar impactos ambientales,
sociales y territoriales a gran escala. Esta definicién no implica una
postura moral, sino que permite describir una forma de relaciéon con
la naturaleza que ha sido reconocida por habitantes y comunidades
que observan cambios en su entorno, como la disminucion de cauda-
les, la pérdida de biodiversidad o el agotamiento de acuiferos.

Gobernanza territorial: conjunto de actores, normas y decisiones
que regula cdmo se usan y gestionan los recursos y espacios de un
territorio.

Hoja de Ruta: documento que fija la vision de futuro, identifica
brechas y define acciones concretas para alcanzar los objetivos de un
proyecto o territorio.

Linea de Tiempo: herramienta participativa que ordena cronoldgi-
camente hechos relevantes del territorio a partir de los recuerdos y
relatos de sus habitantes.

Mapa de Calor: representacion visual que destaca con colores la
frecuencia o intensidad de ciertos fendmenos en el territorio.
Geoparque: territorio con patrimonio geoldgico destacado que se
gestiona de forma integrada para conservarlo y fomentar el turismo
educativo y el desarrollo local sostenible.

Mapa Participativo: mapa elaborado colectivamente donde las y
los participantes localizan lugares, problemas y oportunidades segun
su conocimiento del territorio.

Nifeces: Palabra que se usa en plural para reconocer que cada nifio
0 nina vive esta etapa de forma distinta, segiin su entorno (rural o
urbano), sus condiciones de vida y su pertenencia a una comunidad
0 grupo cultural. El término busca evitar pensar la nifiez como una
experiencia Unica o igual para todos.

Pasivos ambientales: instalaciones, terrenos o depodsitos (p. €j.,
relaves) abandonados que aun representan riesgos para la salud y el
medioambiente.

Participacion vinculante: mecanismo de consulta ciudadana cuyas
decisiones influyen de manera obligatoria en las politicas o proyectos.

Re-etnificacion: proceso mediante el cual un grupo recupera y rea-
firma su identidad indigena, a veces acompaiado de reconocimiento
oficial por parte del Estado.

Relave (pasivo ambiental): deposito de residuos de la mineria
que puede liberar metales y otros contaminantes si no se maneja
adecuadamente.

Singularidad: rasgo natural o cultural excepcional del Desierto de
Atacama que lo hace Unico a nivel planetario (p. €j., hiperaridez, con-
centracién andmala de minerales).

Transformaciones socioproductivas: Cambios en los sistemas
de produccién y trabajo que modifican la vida social, econémica y
cultural de los territorios. Pueden incluir la introduccién de nuevas
actividades econdmicas, la pérdida de oficios tradicionales, la recon-
version laboral y los impactos sociales derivados del cambio en los
modos de produccién. Este concepto permite comprender como se
entrelazan las dimensiones sociales y econdmicas en los procesos de
transformacion territorial.
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